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Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis ‘- Ho l op

1. UVOD

Planirana mala hidroelektrana ,Jadro“ bila bi protocna niskotlacha hidroelektrana s postojeéim
vodozahvatom na izvoru rijeke Jadro, otvorenim dovodnim kanalom duZine cca L=170 m i
strojarnicom u kojim su smjeStene dvije Francis turbine. Izlazna snaga elektane bi bila 1.200 kW.
Instalirani protok MHE je Q; = 9,0 m*/s, a neto pad koji ¢e se koristi na turbini iznosi 16,75 m. Zahvat
vode za MHE potrebno je izvrsiti na samom izvoru rijeke Jadro postoje¢im dovodnim kanalom.

Mala hidroelektrana ,Jadro” (u daljnjem tekstu: MHE Jadro) je planirana na gornjem toku rijeke Jadro
na postojecoj infrastruktruri stare hidroelektrane ,Majdan”, koja je izgradena 1908. godine za
potrebe tvornice cementa ,10. kolovoz“. Hidroelektrana ,Majdan® izvan pogona je od 1998., a
tvornica cementa ,,10. kolovoz“ od 2008. godine.

Kako se u proslosti na ovoj lokaciji nalazila tvornica cementa, ve¢ postoji prometna infrastruktura,
kao i dobre mogucnosti za priklju¢ak na elektroenergetski sustav. Prilaz planiranoj MHE Jadro postoji
s lokalnog puta grada Solina, do kojega se dolazi s dijela drZzavne ceste D8, Split — Trogir, odnosno
Jadranske magistrale.

Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) i Uredbom o procjeni utjecaja zahvata
na okolis (NN 61/14 i 3/17, u daljnjem tekstu: Uredba) propisano je da nositelj zahvata, kada utvrdi
da se njegov zahvat nalazi na popisu zahvata iz Priloga Il. ili Priloga Ill. Uredbe, moZe zatraZiti od
nadleznog tijela provedbu postupaka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis ili moze
odmah pristupiti izradi studije o utjecaju na okolis.

Predmetna mala hidroelektrana ,Jadro” nalazi se na popisu zahvata u Prilogu Il Uredbe (Prilog II,
tocka 2.2. ,Hidroelektrane”), medu zahvatima za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo.

Slijedom navedenog, nositelj zahvata tvrtka lzvor energije Gama d.o.o. je ugovorila izradu ovog
elaborata zastite okoliSa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis s tvrtkom ovlastenom za
struéne poslove zastite okolisa.

Suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa Ovlastenika Ekotop d.o.o. prikazana je u
nastavku.

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*



Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis " Ho l op

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 13717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

1 industrijsko onecis¢enje

KLASA: UP/1351-02/17-08/21
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-2

Zagreb, 7. srpnja 2017.

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13 i 78/15), povodom zahtjeva pravne osobe
EKOTOP d.o.0., Hektorovi¢eva 2., Zagreb, za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa iz
podrucja zastite prirode, donosi

SUGLASNOST

[ Pravnoj osobi EKOTOP d.o.o., Hektoroviceva 2., Zagreb, izdaje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem
tekstu: strateSka studija) ukljucuju¢i i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije.

2.1zrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljudujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

9. Izrada programa zastite okolisa
10. Izrada izvjesc¢a o stanju okoli$a

12. Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okolis.

23. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onec¢iséavanja okolisa

25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima o postupku ishodenja znaka zastite
okolisa ,,Prijatelj okoliSa“ i znaka EU Ecolabel

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke izdaje se na razdoblje od tri godine.

III.  Ovo rjesenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zatite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.
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[V. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru¢nih poslova u
zastiti okoli$a i struénjaka.

ObrazlozZenje

Pravna osoba, EKOTOP d.o.0., Hektorovi¢eva 2., Zagreb, je podnjela 19. svibnja 2017.
godine zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
sukladno ¢lanku 41. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13 i 78/15).

Uz zahtjev EKOTOP d.o.0., je sukladno ¢&lanku 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolifa (,,Narodne
novine®, broj 57/10) (u daljnjem tekstu: Pravilnik), dostavio sljedeée dokaze: Izvadak iz
sudskog registra; preslike diploma i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje za
zaposlene stru¢njake: Roberta Spani¢a, dipl. ing. biol, Domagoja Svaljeka,
stru¢.specing.aedif., Daria Rupica, mag.ing.traff. i Martinu Cvitkovi¢ mag.geog., opis radnog
iskustva zaposlenika; popis radova u ¢ijoj su izradi sudjelovali uz preslike naslovnih stranica
iz kojih je razvidno svojstvo u kojem su sudjelovali; ovjerenu izjavu o raspolaganju radnim
prostorom i odgovarajuéom opremom te kopiju ugovora o zakupu poslovnog prostora.

Ovlastenik EKOTOP d.o.o je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo
utvrditi stanje stvari.

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da struénjaci
Dario Rupi¢ i Martina Cvitkovi¢ ispunjavaju propisane uvjete sukladno ¢lanku 10. stavku 1.
Pravilnika — najmanje tri godine radnog iskustva u struci, a Robert Spani¢ i Domagoj Svaljek
predloZeni kao voditelji prema ¢lanku 7. Pravilnika — najmanje pet godina radnog iskustva.

Zahtjev za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli$a iz tocke L. izreke ovog rjeSenja osnovan.
Ove ¢injenice utvrdene su uvidom u dostavljenu dokumentaciju svakog pojedinog stru¢njaka,
kopije stru¢nih radova u kojima su sudjelovali, popis radova i naslovne stranice, a koje
stranka navodi kao relevantne. Uz to, stranka je uz svoj zahtjev dostavila dokaze iz kojih je
oCito da su zaposlenici sudjelovali kao vanjski suradnici i suradnici u timu u izradi
dokumentacije za koju se traZi suglasnost.

Slijedom naprijed navedenog prema ¢lanku 42. stavku 3. Zakona o zastiti okoliSa suglasnost
se izdaje s rokom vaznosti kako stoji u toéci II. izreke ovoga rjeSenja.

Tocka III. izreke ovoga rjeSenja temeljena je na odredbi ¢lanka 40. stavka 8. Zakona o zastiti
okolisa.

Tocka 1V. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed izloZenom utvrdenom ¢&injeni¢nom
stanju.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne mozZe izjaviti zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.
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Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drZzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16).

VODITEUICA SLUZBE
: J adratnka Matlc

Dostaviti:

1. EKOTOP d.o.o0., Hektoroviéeva 2., Zagreb, (R, s povratmcom')
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdJe :
3. Ocevidnik, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: EKOTOP d.o.o0., Hektorovi¢eva 2, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane

uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenjima Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/17-08/21; URBROJ: 517-06-2-1-1-17-2 od 7. srpnja 2017. godine.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana
ili programa na okoli$ (strateska studija) ukljucujudi i
dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi strateske
procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije

Robert Spanié, dipl.ing.biol.

Domagoj Svaljek, strué.spec.ing.aedif.

Martina Cvitkovi¢, mag.geog.
Dario Rupi¢, mag.ing.traff.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljudujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

3. Izrada programa zastite okolisa

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjaci navedeni pod toc¢kom 1.

4. Izrada izvije$ca o stanju okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

5. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

6.0bavljanje struénih poslova za potrebe Registra
oneciscéavanja okolisa

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

7. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa

"Prijatelj okoli$a" i znaka EU Ecolabel

voditelji navedeni pod togkom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

2.1. Opis tehnickog rjesenja

Ovim elaboratom zastite okoli$a je tretirana dionica rijeke Jadro od izvora do pjesackog mosta ispod
strojarnice i hidroloskih postaja Vidovica most i Majdan. Elaboratom se razmatra postojece stanje
stare MHE ,,Majdan”.

Dokumentacijom koja je napravljena u prethodnom periodu (,Studija o ekonomskoj opravdanosti
izgradnje i koristenja koncesije s procjenom utjecaja na okoli$ s idejnim rjeSenjem projekta za mHE
Jadro 1200 kW) postavljene su osnove male hidroelektrane Jadro. U navedenoj projektnoj
dokumentaciji su usvojeni osnovni i kljuéni parametri za MHE Jadro (instalirani protok, promjer
tla¢nog cjevovoda, tip i broj turbina), napravljena je hidroloska analiza na predmetnoj dionici i
energetska analiza mogude proizvodnje elektri¢ne energije.

U prethodnom periodu kao priprema za izradu idejnog rjeSenja MHE Jadro ishodeni su hidroloski
podaci s mjernih stanica (Dioklecijan kanal, Majdan, Novi kanal) za period 1983. — 2018. godine,
dobiveni od Hrvatskih voda, VGO u Splitu, te terenska snimanja postojece situacije i prikupljanje
dostupnih podataka o MHE ,,Majdan®, analizrani su dostupni podaci prostornog uredenja Splitsko-
dalmatinske Zupanije, Solina i Kastela, i HEP ODS-a Split. Navedena dokumentacija ¢e sluZiti kao
osnova za izradu ovog idejnog projekta i dio navedene dokumentacije u pogledu podloga i usvojenih
parametara hidroelektrane Jadro.

Na dijelu nizvodno od pjesackog mosta kao i na obalama rijeke Jadro se nalaze Setnice i izletiSte za
posjetitelje rijeke Jadro. Na ovom dijelu do ulaska rijeke Jadro u Jadransko more, nalaze stambeni i
poslovni objekti Cija je gradnja relativno niska.

Lijeva obala na ovoj dionici se dijeli sa sustavom za vodoopskrbu. Na desnoj obali od mosta (duZina
cca 200 m) nalazi se cementara.

MHE Jadro je planirana kao protocna niskotla¢na hidroelektrana s postoje¢im vodozahvatom na
izvoru rijeke Jadro, otvorenim dovodnim kanalom duzZine cca L=170 m i strojarnicom u kojoj su
smjestene dvije Francis turbine.

Za novo postrojenje koristit ¢e se protocna infrastruktura starog postrojenja, modificirana prema
zahtjevima moderne male derivacijske hidroelektrane.

Instalirani protok MHE je Q; = 9,0 m>/s, a neto pad koji ¢e se koristi na turbini iznosi 16,75 m. Zahvat
vode za MHE potrebno je izvrsiti na samom izvoru rijeke Jadro postoje¢im dovodnim kanalom.

Postojeci dovodni kanal je otvorenog tipa i u dobrom stanju. Ukupna duZzina kanala je 170 m, Sirina
4,50 m, a visine zidova 2,00 m. Prosjecni uzduZni pad iznosi 1,60%. U podrucju bunara, na lijevoj
strani dovodnog kanala nalazi se bocni preljev, kojim se evakuira visak vode iz dovodnog kanala.

Voda se preljevnim kanalom odvodi u podrucje odvodnog kanala MHE Jadro. Zgrada strojarnice je
veli¢ine 15 x 15 m i visine 12 m. Ima ukupno dvije etaZe, od kojih je druga predvidena za smjestaj i
relaksaciju zaposlenika.

U strojarnici su smjesStene dvije Francis turbine sa sinkronim generatorima. Turbine su instalirane
snage 650 kW, a generatori 620 kVA. Uz strojarnici se nalazi srednjenaponsko postrojenje od 4
stanice od 20 kV (dvije vodne, jedna mjerna i jedna trafostanica) s transformatorom od 1500 kVA.

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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Osnovni odabrani parametri MHE Jadro su sljedeci:

Srednji godi$nji protok Q,r (M?/s) 9,2
Odabrani instalirani protok Q; (m?/s) 9,0
Bruto pad postrojenja Horuto (M) 16,75
Duzina dovodnog kanala L (m) 170
Presjek dovodnog kanala D (mm) 2000 x 4200
Gubici na visini Ah (m) 0,86
Neto pad postrojenja Hneto(m) 14,31
KGV (kota gornje vode) m n.m. 33,47
KOT (kota osovine turbine) m n.m. 19,16
Tip turbine Tip Francis
Broj turbina 2
Snaga turbine (kW) 650
Snaga postrojenja N; (kW) 1200
Protok po turbini Q 1T(m?/s) 4,0
Broj okreta turbine u min. n (min™) 1500

2.1.1. HIDROLOSKE PODLOGE

RASPOLOZIVE PODLOGE
Od raspolozivih i dostupnih podloga projektant je imao na raspolaganju sljedece:

e Godiénji, mjeseéni i dnevni podaci stanice DIOKLECIJAN KANAL - JADRO, PROTOK (m?/s).
e  Godisnji, mjesecni i dnevni podaci stanice MAJDAN (m>/s) za period 1983.-2016.
e Godisnji, mjesecni i dnevni podaci stanice NOVI KANAL - JADRO, PROTOK (m?/s)

Rijeka Jadro tece od svog izvora u podnozju Mosora kroz aluvijalnu dolinu i grad Solin. U more se
ulijeva u Vranjickom zaljevu, a ukupna duzina toka je 4,3 km. Kroz urbano podrucje grada Solina tok
rijeke racva se u visSe rukavaca, koji se nizvodno vracaju u glavno korito rijeke. Topografski sliv rijeke
Jadro je malen obuhvaéa oko 22 km?, no stvarni hidroloski sliv je znatno vedi. Slozenost podzemnih
tokova i veli¢ina sliva osiguravaju kontinuitet ovog izvora tijekom cijele godine. Izvor se nalazi na 34.2
m n.m., a prihranjuje se podzemnim vodama iz karbonatnog zaleda. Na samom izvoru zahvaca se
voda za vodoopskrbu Splita ve¢ 1700 godina, a danas i za susjedne gradove - Solin, Kastela i Trogir.

Za pracéenje protoka koji ostaju u koritu rijeke Jadro, nakon zahvacanja voda za vodoopskrbu, koriste
se podaci s hidroloSke postaje Vidovica most (1949.-1983.) i Majdan (od 1984.). Stanica Vidoviéa
most bila je smjesStena na istoimenom mostu (km 2+650). Nesto uzvodnije od mosta nalazi se stanica
Majdan koja je danas u funkciji (km 3+150) (slika 2.2-1).

Rijeka Jadro prihvaéa nekoliko manjih i dva veca pritoka — Poklinovac i Rupotina. Na uzvodnom dijelu
toka na stacionazi km 3+550 rijeka Jadro prima desni pritok Poklinovac, buji¢ni tok s povremenim
tecenjem. Drugi znacajan pritok je bujica Rupotina koja se nalazi na stacionazi km 2+000 i ulijeva se
na évoristu Sljukica. Radi se o bujiénom vodotoku koji u kisnom dijelu godine prihranjuje tok rijeke
Jadro, donosedi znacajne koli¢ine nanosa. U ljetnom razdoblju korito bujice Rupotina je uglavhom
suho, bez dotoka u korito rijeke.
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Prosje¢ni godisnji protok (1961. - 2010. god.) na hidrologkoj postaji Majdan je 7,9 m>/s, najvedi
srednji godisnji protok bio je 12,8 m’/s, a najmanji 5,1 m3/s. Unutar godine postoji znacajna varijacija
protoka. Tako su najveéi protoci od XI. do Ill. mjeseca, s prosjecima veéim od 10 m?/s. Najmanji
srednji mjesecni protoci su u ljetnom tromjesecju.

12

Q (m'ls)

Slika 2.2-1. Podaci s hidroloske postaje Vidovi¢a most (1961.-1983.) i Majdan (od 1984.-2010.)

MS MAJDAN NA VODOTOKU JADRO

Hidroloska stanica Majdan smjeStena je 1650 metara nizvodno od izvora rijeke Jadro. Temeljem
dnevnih mjerenja od 2014., 2015. i 2016. godine rijeka Jadro ima prosjecni godidnji vodostaj i
prosjecni godisnji protok kako je prikazano na slikama 2.2-2., 2.2-3. i 2.2-4.

Protoci postaje MAJDAN, JADRO
dnevni podaci za godinu 2014

Protok (m?/s)

o6, J014 o7, Zo1a. o6 3014, 05, 3014, 10, Zoia. 11, 3014 3 o
53|

FRTEE i U B praksi)

Slika 2.2-2. Podaci o kretanju dnevnih protoka za mjernu postaju Majdan za 2014. g.
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Slika 2.2-3. Podaci o kretanju dnevnih protoka za mjernu postaju Majdan za 2015. g.
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Slika 2.2-4. Podaci o kretanju dnevnih protoka za mjernu postaju Majdan za 2016. g.

Obrada je obuhvatila period: 1983.- 2016. godine i dobiven je srednji protok vodotoka Jadro na
profilu MS Majdan u iznosu:

Q= 9,65 m®/s

U Tablici 2.2-1. dati su rezultati za svaku pojedinu godinu i osrednjene vrijednosti:
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Tablica 2.2-1. Mjese¢ni i godisnji srednjaci protoka (m>/s) za period 1983-2016 na MS Majdan

Mjeseéni i godidnji srednjaci protoka (m>/s) za period 1983-2016

I Il I v \'% Vi Vi Vil IX X Xl Wl God
1983 1,73 1,48 | 0,79 1 0,946 | 1,16 | 5,67
1984 | 9,96 13,3 10,5 11,8 13,3 11 34 |224)| 2,46 | 488 | 13,4 | 3,59 | 8,33
1985 | 4,97 5,5 23,8 10,4 8,07 5,12 4,33 239 1,61 | 0,942 | 9,05 | 7,34 | 6,97
1986 14,9 22,4 14,3 11,3 3,99 3,66 2,73 | 1,58 | 1,24 | 1,29 | 492 | 3,37 | 7,14
1987 12,4 18,5 9,68 9,53 8,18 4,07 2,88 |1,85| 1,32 | 2,87 | 3,97 8,8 7
1988 | 7,94 14 12,6 7,73 6,76 7,21 2,57 192 2,41 | 2,83 4,1 7,35 | 6,45
1989 1,96 2,95 10,8 8,28 4,2 2,85 2,3 | 137 143 | 3,45 | 4,33 3 3,91
1990 | 2,06 3,65 4,65 14,7 4,84 4,55 3,42 14,18 | 4,1 8,59 | 9,21 | 13,6 | 6,46
1991 5,47 7,2 6,04 13,4 12,5 6,96 291 | 244 | 2,03 | 3,53 | 18,8 | 7,06 | 7,37
1992 | 4,15 3,3 5,44 10,8 4,28 5,7 33 |205| 1,54 | 11,1 11 11,2 | 6,15
1993 3,48 2,92 5,63 7,12 4,67 3,8 291 /192 2,14 | 8,18 | 16,1 | 18,6 | 6,45
1994 16,7 11,4 2,82 10,4 3,99 2,4 1,32 | 1,44 2 1,93 | 7,02 | 512 | 5,55
1995 6,53 7,85 11,2 7,52 6,91 4,5 2,37 | 154 523 | 2,85 | 436 | 20,8 | 681
1996 19,6 11,7 8,21 8,89 5,88 2,77 2,14 | 2,18 | 7,58 | 582 | 13,4 | 16,3 | 8,71
1997 13,1 5,64 3,98 6,12 4,98 3,01 2,32 | 201 187 | 2,09 | 17,5 | 19,6 | 6,86
1998 12,1 5,47 3,74 5,42 7,02 3,64 2,39 | 2,07 | 5,55 7,4 8,27 | 14,1 | 6,43
1999 13,1 11,3 14,7 12,6 11,1 6,84 3,79 | 2,55| 2,11 | 3,68 | 854 | 16,3 | 8,88
2000 | 7,25 6,71 6,66 8,82 3,7 2,49 2,04 11,53 | 1,56 | 5,11 17 13,7 | 6,38
2001 18,5 11,9 13,2 10,4 4,83 3,59 2,69 | 2,09| 532 | 3,26 | 13,6 | 6,64 8
2002 8,1 10,4 5,05 4,29 4,78 3,19 2,25 | 5,71 | 9,32 8,8 7,31 | 11,7 | 6,74
2003 16,1 10,9 4,39 4,39 2,84 2,29 2,03 | 154|147 | 3,71 | 753 | 8,15 | 545
2004 10,9 11,4 18,7 16,5 9,69 4,19 29 233 209 | 2,44 | 793 | 26,2 9,6
2005 9,65 7,2 13,1 11,5 5,15 3,28 2,55 12,15 2,43 | 8,57 | 10,6 | 22,6 | 8,23
2006 19 8,14 10,8 5,78 5,84 3,01 2,61 |3,22| 593 | 297 | 3,19 | 3,69 | 6,18
2007 | 4,63 13,6 16,3 7,19 6,64 2,94 1,93 | 1,75 1,74 | 1,8 | 3,71 | 6,58 | 5,74
2008 | 9,68 5,22 10,9 11,3 4,91 5,29 2,96 | 2,19 | 2,57 | 2,45 10 28,5 | 7,99
2009 | 21,7 17,4 11,5 7,11 6,05 7,87 494 |282| 2,18 | 3,68 | 7,59 | 13,3 | §,85
2010 | 22,4 22,1 17,6 11,5 9,75 5,86 34 |246 | 3,1 4,86 | 16,5 | 21,2 | 11,7
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2011 7,77 5,31 9,72 4,64 4,56 3,12 2,92 1235|207 | 235 | 553|771 | 484
2012 | 4,76 6,44 5,49 11,5 53 3,69 292 1249 | 2,55 | 548 | 7,79 | 194 | 6,49
2013 16,2 18,2 20,8 13,9 5,82 6,04 3,21 | 2,7 | 3,03 | 5,71 | 13,1 | 10,3 | 9,92
2014 16,6 25 10,5 6,05 6,09 51 4,93 | 4,07 | 10,7 | 5,06 16 17,3 | 10,6
2015 9,78 20,8 9,2 5,73 4,24 3,19 2,48 | 2,27 | 2,56 12 5,8 3,73 | 6,82
2016 | 6,88 11,8 10 3,83 4,59 3,54 2,67 | 235 2,36 | 3,25 | 8,26 | 4,27 | 5,32
Maks | 22,40 25,00 23,80 16,50 13,30 11,00 | 4,94 |5,71 | 10,70 | 12,00 | 18,80 | 28,50 | 11,70
Sred | 10,90 10,90 10,40 9,11 6,23 4,37 2,82 | 231 3,14 | 453 | 9,31 | 12,00 | 7,22
Min 1,96 2,92 2,82 3,83 2,84 1,73 1,32 |0,79| 1,00 | 0,94 | 1,16 | 3,00 | 3,91

Linija trajanja protoka

Da bi dosli do informacije koje kolicine vode se mogu zahvatiti na profilu zahvata MHE Jadro bilo je
neophodno izraditi krivulju trajanja dnevnih protoka.

Krivulja trajanja dnevnih protoka na profilu zahvata MHE Jadro je dobivena na osnovu modulne
krivulje trajanja protoka rijeke Jadro na profilu MS Majdan. Analizom krivulje trajanja protoka
uocljivo je da je srednji protok zastupljen sa cca 32% u toku prosjecne godine. Krivulja trajanja
priloZena je graficki na (slika 2.2-5).
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Slika 2.2-5. Krivulja trajanja protoka na profilu zahvata MHE Jadro
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Male vode — Bioloski minimum

Proracun malih voda klasic(nom metodom na profilu zahvata MHE Jadro je definiran na osnovi
obradenih proracuna i podataka stru¢njaka Gradevinskog fakulteta u Splitu koji su izradili studiju o
bioloskom minimumu, gdje je usvojeno da minimalni protok Jadra u koritu mora biti 1,8 m3/s. U
projektu se gore navedeni protok usvaja kao mjerodavan biolodki minimum Qg = 1,8 m*/s

Qoiol. min. = (er zahvat MHE Jadro/er MS Majdan) X Qbjol. min. Ms Majdan s 95%sigurnosti
O~bio|. min. = (7,4/9,65) X 2,45

Quiol. min. = 1,878 m*/s

Velike vode

U svrhu zastite objekata zahvata bilo je neophodno uraditi proracun velikih voda povratnog perioda T
=100 godina.

Proracun vjerojatnosti velikih voda ranga pojave T = 100 godina izraden je samo za profil MS Majdan
jer se za taj profil raspolagalo s ulaznim podacima. Maksimalni registrirani protoci na profilu MS
Majdan imaju status maksimalnih srednjih dnevnih protoka. Proracun vjerojatnosti klasicnom
metodom za povratni period T = 100 godina dao je veliku vodu u iznosu:

Quv 17100 = 78,10 m>/s

U svrhu kontrole ovih rezultata izvrSen je proracun vjerojatnosti pojave velikih voda metodom
sintetskog jedinitnog hidrograma (SCS) koji se zasniva na poznavanju padalinskog rezima
kratkotrajnih kiSa, saznanjima o geografsko-morfoloskim karakteristikama terena te uvjetima oticanja
(biljni pokrivag, stanje, zasic¢enje tla).

S topografskih karata u mjerilu 1:25.000 odredeni su osnovni parametri neophodni za proracun.

Obilaskom terena ustanovljeno je da je sliv rijeke Jadro, koji orografski gravitira ka zahvatu MHE
Jadro, krasko podrucije obraslo Sumom oko 70 % povrsine, a preostalih 30 % otpada na neobradivo
zemljiSte. U proracun velikih voda se iSlo s pretpostavkom da kiSe padaju na tlo koje je bilo normalno
zasiceno vlagom. Najbliza kiSomjerna stanica s obradenim rezimom kratkotrajnih kisa je bila MS
Majdan) — (slika 2.2-6).
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Slika 2.2-6. Krivulja vjerojatnosti protoka u prosjecnoj godini te u odnosu na krivulje primjera susne i
kiSne godine

2.1.2. VODOZAHVAT

Vodotok Jadro je vodotok uglavnom burnog toka i neravhomjernog proticanja tijekom godine.

Zahvat je horizontalnog tipa, oblikovan kao vodozahvat povrSinskih voda sa zahvatnim dijelom i
sabirnim kanalom na lijevoj strani vodotoka. Ovom vrstom vodozahvata omoguéeno je na
jednostavan i siguran nacin zahvatiti potrebne koli¢ine vode, kao i istovremeno taloZenje nanosa,
evakuaciju viska vode i velikih voda.

ReSetka na sabirnom kanalu je dimenzionirana tako da sprije¢ava unoSenje krupnozrnog nanosa.
Resetka je izvedena u nagibu 10% radi lakSeg CiS¢enja, a izvedena je od plosnog Zeljeza. Zahvacene
koli¢ine vode kroz reSetku upadaju u sabirni kanal duzine [I=170 m i Sirine b=4,50 m. Nagib dna kanala
je 3%. Na kraju sabirnog kanala je prihvatni bazen svijetlog otvora 15x13 m.

Evakuaciju viska vode i sprijeCavanje unosSenja krupnog nanosa, kao i plivajuc¢ih predmeta, vrsi se
preko obilaznog dijela uz samu elektranu.

S lijeve strane objekta elektrane je mogué pristup mehanizmima za manipulaciju zatvara¢ima na kraju
sabirnog bazena.

Preko objekta elektrane mogué je pristup resetci na ulaznom dijelu bazena i njeno cis¢enje. Uzvodno
od zahvata nalaze se otvori na pregradi kojima se kod nadolaska velikih voda omogucilo ravhomjerno
doticanje po Citavoj duZini preljevnog praga.
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2.1.3. DOVODNI KANAL

Zahvat vode za MHE Jadro lociran je u sklopu pregrade izvorista rijeke Jadro koji se istovremeno
koristi i za vodoopskrbu. Na zahvat se nastavlja otvoreni kanal taloZnica na lijevoj obali vodotoka do
strojarnice ukupne duzine 170 m.

U studijskoj dokumentaciji izvréena je optimizacija instaliranog protoka Q; = 9,0 m®/s i izvréena je
provjera presjeka dovodnog kanala profila 2000 x 4500 mm. Dovodni kanal izraden je od armiranog
betona.

Na dijelu ulaza u strojarnicu, u tijeku izrade glavnog projekta, potrebno je predvidjeti celi¢ne cijevi i
Celiéne fazonske komade za turbine kao i ¢eliéne resetke preko dovodnog kanala u njegovoj ukupnoj
duZini.

U navedenoj fazi projekta u tijeku glavnog projekta, potrebno je izvrsiti detaljan hidraulicki proracun i
proracun stabilizacije za kompletan dovodni kanal MHE Jadro.

Hidraulicki proracun gubitaka u ovom dijelu projekta nije obuhvaéen. Detaljan opis potrebno je dati u
sklopu glavnog projekta sa svim prate¢im detaljima.

Prije stavljanja u pogon i definitivnhog pustanja vode u kanal, potrebno je izvrsiti i pismeno potvrditi
ispravnost i rezultate probe dovodnog kanala.

2.1.4. STROJARNICA

Strojarnica MHE Jadro locirana je na lijevoj obali vodotoka na koti montaznog platoa 19,16 m n.m.

U strojarnici su smjeStene dvije FRANCIS turbine s horizontalnom osovinom i pripadaju¢om
opremom. Strojarnica je zadnji segment protocnog sustava koji se sastoji od zahvata u dnu s
taloZznicom, dovodnog cjevovoda i strojarnice.

Cjevovod na ulazu u strojarnicu ima prijelazni dio s otvorenog dovodnog kanala u ¢eli¢nu tlacnu cijev
do predturbinskog zatvaraca u strojarnicu. Strojarnica je na kosom terenu kao samostojeci objekt.
Pristup strojarnici treba planirati s postojeceg lokalnog puta koji vodi prema strojarnici MHE Jadro iz
pravca cementare.

Oko objekta strojarnice predviden je radno manipulativni prostor.

Unutrasnji tehnoloski prostor strojarnice sastoji se od radnog, pogonskog i montaznog dijela, koji
medusobno ¢ine jednu cjelinu, odnosno zajednicki prostor. Objekt je smjesten na etazi prizemlja plus
kat za odmor zaposlenika, zapremnih dimenzija 15x15x12 m, a predvideni su bocni ulazi u cilju lakSeg
unosenja opreme u objekt strojarnice. Unutrasnja visina objekta je 12 m. Unutar strojarnice
predvidena je kranska staza odgovarajucée nosivosti za razmjesStaj opreme u strojarnici.

Ispod turbine predviden je odvod doticuce vode, koja je svoju potencijalnu — mehanic¢ku energiju
prenijela na radne lopatice turbine. Ovaj odvod je uskladen s velikim vodama kako bi amortizirao
preostalu potencijalnu i kineticku energiju vode koja oti¢e s turbine. Navedeno uvjetuje odvod u
adekvatnom padu koji osigurava vodni ,, amortizacijski jastuk” ispod turbine. Konturne uvjete za
navedeno treba usuglasiti s proizvodacem turbine. Za narednu fazu projektne dokumentacije — glavni
projekt potrebno je osigurati ,podloge” za stojarsku i elektro-opremu cija je planirana nabavka i
ugradnja.
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Odvod vode iz strojarnice u otvoreni vodotok je otvorenim kanalom. Objekt je izveden kao okvirno
konstruktivni sustav od armiranog betona dimenzija 16 X 6 X 65 metara. lzgradnja objekta je
izvedena u skladu s lokalnim uvjetima. Zavrsni sloj poda u fazi glavnog projekta treba biti od fero
betona. Zidovi se obraduju produzno cementnom Zbukom u dva sloja, a boje poludisperzivnom
bojom u dva premaza. lzgled fasada, krova i fasadnu boju zidova, u skopu glavnog projekta uklopiti ¢e
se u lokalni prirodni ambijent.

Sve vanjske otvore na objektu zatvoriti bravarskim elementima s moguc¢noséu zaklju¢avanja po
potrebi. Pristup i plato oko objekta treba urediti kao trajno i stabilno rjesenje uzimajuéi u obzir
vodozahvat i lokalne uvjete.

2.1.5. 1ZBOR TIPA GENERATORA | OPREME

Turbine, odabir tipa i broja turbina

Funkcija turbine je transformacija kineticke energije vode u mehanic¢ku energiju rotirajucih dijelova
turbine. Postoji mnogo razlicitih tipova turbina kako bi se pokrio Siroki raspon uvjeta koji proizlaze iz
konfiguracije terena, odnosno razli¢itih kombinacija protoka i pada.

Izbor tipa, oblika i dimenzija turbine prema:

- Neto padu

- Instaliranom (projektiranom) protoku

- Brzini vrtnje, koja odreduje tip i osnovni oblik rotora turbine i ostalih dijelova
- Brzini pobjega

- TroSkovima izgradnje male hidroelektrane

Prema prikazanim podacima odabrat ée se dvije Francis turbine.

S obzirom na opdi tok strujanja vode Francisova turbina je radijalni tip turbine, Sto znaci da se voda
kre¢e okomito na osovinu. To je pretlacni tip turbine, ¢ije osnovne dijelove Cine stator s nepokretnim
i privodno kolo s pokretnim lopaticama, te rotor (okretno kolo) koji rotira s osovinom turbine. Iznad i
ispod rotora postoji razlika u tlaku. Voda ulazi izmedu lopatica privodnog kola u rotor, gdje se dio
neto pada hidroelektrane pretvara u brzinu, a ostali dio pada djeluje kao tlak na rotor. Unutrasnjost
vode ispunjena je vodom i zbog pretlaka nastaje ubrzanje, te voda koja izlazi izaziva reakciju i okrece
rotor. Francis turbine mogu biti postavljene tako da su povezane s generatorom na horizontalnoj ili
vertikalnoj osovini. Visoka efikasnost n = 0.90%.

Francis turbine se koriste kod padova od 15 do 700 metara i srednjih brzina protoka.

Odabrane su dvije horizontalne Francis turbine 650 i dva trofazna generatoa 620 kVA. Velika
prednost odabrane opreme je primjena viSefaznih generatora manjih snaga, ¢ime se izbjegava
primjena multiplikatora.

Glavni parametri MHE Jadro:

-instalirani protok: Q; = 9,0 m*/s

-snaga turbine: 2 x 650 kW

-tip turbine: Francis

-broj okretaja turbine u minuti: n = 1500 rpm
-tip generatora: sinkroni

-prividna snaga generatora: S = 2 x 620 kVA
-broj okretaja generatora u minuti: n = 1500 rpm

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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Energetske karakteristike MHE Jadro

- Proracun hidrauli¢ke snage

Hidraulicka snaga neke lokacije je snaga koja se moZe ostvariti u idealnim uvjetima na toj
lokaciji. Hidraulicka snaga je teorijski pokazatelj vrijednosti te lokaije. Raéuna se prema
formuli:

Ph=pxgxHnxQi=1000x9,81x 16,75 x 9,0 = 147854 W = 1478,5 kW

P, — hidrauli¢ka snaga lokacije

p — gustocda vode

g — sila gravitacije

Hn — neto pad koji se koristi na turbini

Qi — instalirani protok

- Maksimalna efektivna snaga lokacije

Hidraulicka se snaga umanjuje za uobitajene vrijednosti stupnja iskoristenja navedenih
strojeva:

- stupanj iskoriStenja turbina 90%

- stupanj iskoristenja multiplikatora 96%

- stupanj iskoristenja generatora 96%

- stupanj iskoristenja transformatora 97%

Pef =Phxntxnmxngxntr=1.478,5x 0,96 x 0,90 x 0,96 x 0,97 = 1.189,56 kW

Pef — maksimalna efektivna snaga lokacije
Ph — hidrauli¢ka snaga lokacije

nt — iskoristivost turbina

nm — iskoristivost multiplikatora

ng — iskoristivost generatora

ntr — iskoristivost transformatora

Godisnja proizvodnja elektri¢ne energije (E):

U proracunu je preko srednjih mjesecnih protoka i pripadajuéeg stupnja djelovanja turbine
(n) odredena mjesecna proizvodnja elektricne energije. GodiSnja proizvodnja elektri¢ne
energije racuna se prema formuli:

E=Pefxt

E=1.189,56 kW x 24 h/dan x 300 dana/god

E = 8564899,1 kWh = 8,562 GWh godisnje

2.1.6. PRIKUWUCENJE MHE NA ELEKTRODISTRIBUTIVNU MREZU

Nakon podnosenja zahtjeva za prethodnu elektroenergetsku suglasnost koje mora sadrzati
osnovne tehnicke podatke o MHE, nadleina elektrodistribucija je duZna izvrsiti analizu
elektro-distributivnog sustava te definirati uvjete priklju¢enja objekta na mrezu. Nadlezna
elektrodistribucija mora izvrsiti proracune tokova snaga, prora¢un naponskih prilika i gubitke

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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elektricne snage odnosno energije kao i kratkih spojeva. Nakon te analize utvrdit ¢e se
mjesto prikljuéenja MHE na elektrodistributivhu mrezu.

Predvideno je da se mora napraviti sustav daljinskog nadzora kao i upravljanja nad objektima
MHE od strane distributivnog centra upravljanja nadlezne elektrodistribucije. Vezano za to,
investitor je obavezan osigurati slijedeée funkcije odnosno informacije o stanju upravljacke
opreme kao i procesne velicine koje su bitne za rad MHE:

-Nadzor i upravljanje prekida¢em za odvajanje;

-Nadzor preklopke prekidaca za odvajanje;

-Nadzor nad glavnim prekidacem;

-Procesne velicine (struja, napon, aktivna snaga, reaktivna snaga, pomocni napon).

TroSkove nabavke i ugradnje ove opreme snosi investitor.

2.1.7. KONTROLA KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE

Tehnicki parametri koji su bitni za ocjenu kvaliteta elektricne energije su frekvencija, napon,
aktivna snaga i reaktivna snaga a sve to u skladu sa europskom normom EN 50160. Kontrolu
kvaliteta vrsi nadlezna elektrodistribucija a u koordinaciji sa vlasnikom MHE se moraju sve
eventualne nepravilnosti koje prave smetnje u mrezi pokusati otkloniti. Treba napomenuti
da nadlezna elektrodistribucija ima pravo izvrsiti brzo odvajanje distribuiranog izvora od
elektro distributivne mreze ako za to ima odgovarajuéi razlog. Na lokaciji MHE Jadro vec
postoji prometna infrastruktura, kao i dobre mogucénosti za prikljuéak na elektroenergetski
sustav.

2.1.8. ZASTITA MHE

Sustav zastite turbine kao i generatora mora ponuditi proizvodac istih. Treba predvidjeti da
svi sustavi zastite moraju raditi neovisno od sustava za nadzor i upravljanje.

2.2.  Popis drugih aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata

Nakon podnosSenja zahtjeva za prethodnu elektroenergetsku suglasnost, nadlezna
elektrodistribucija je duzna izvrsiti analizu elektro-distributivnog sustava, izvrsiti proracune
tokova snaga, proracun naponskih prilika i gubitke elektricne snage odnosno energije kao i
kratkih spojeva te definirati uvjete i mjesto priklju¢enja objekta MHE na elektrodistributivnu
mrezu.

2.3. Varijantna rjeSenja zahvata

Zahvat rekonstrukcije bisve MHE ,Majdan” odreden je zadanim parametrima hidrologije i postojece
infrastrukture na lokaciji pa je odabrana varijanta elektrane jedina varijanta i sastoji se prvenstveno u
odabriu turbina koje ¢e zamijeniti prijasnje turbine.

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*

17



Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis " Ho l op

3. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACIE ZAHVATA

3.1. Polozaj zahvata u prostoru

Predmetni zahvat nalazi se u Opdini Klis u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji (slika 3.1-1.), na samom
toku rijeke Jadro, 170 m nizvodno od izvora (slika 3.1-2.), na k.¢. 1839/1i 1835/6; k.o. Klis.

Slika 3.1-1. Administrativni poloZaj zahvata

S/

Slika 3.1-2. PoloZaj zahvata na TK25

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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3.2. Odnos zahvata prema postojeé¢im i planiranim zahvatima

Korito rijeke Jadro od izvora prema uscu dugo je 4,3 km. Prvih 500 m ima relativno velik pad, a potom
rijeka s blagim padom prolazi podrucjem grada Solina i na istocnom rubu Kastelanskog zaljeva ulazi u
more. Jadro je tipicna krska rijeka ciji vodni potencijal dijelom protjece od podzemnog dotoka iz
okrsenog podzemlja i povrsinskog dotoka s direktnog sliva (slika 3.2-1.).

Slika 3.2-1.: Tok rijeke Jadro od izvora do usca

Pregledna situacija Sireg podrucja zahvata prikazana je slikom 3.2-2. u nastavku.

M

TVORNICA BE‘TONSKIH :
ROIZVODA "VOUA <

ULICA "PUT MAJIDANA"
P

- - o
VTR .‘2* o W——

S

.

Slika 3.2-2.: Pregledna situacija Sireg podrucja zahvata na ortofoto podlozi (izvor: Arkod)

Kako je vidljivo na slici 3.2-2. uz samu rijeku u gornjem toku izgradena je hidroelektrana ,Majdan“
(,,Vrilo“), tvornica betonskih proizvoda ,Voljak“ te tvornica ,,10. kolovoz“ (slika 3.2-3.).

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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*_| HIDROELEKTRANA
“VRILO" “

DOVODNI KANAL
HDROELEKTRANE]

Slika 3.2-3.: Pogled iznad lokacije izvorista rijeke Jadro na njeno korito, staru hidroelektranu ,,Majdan” (,,Vrilo“),
tvornicu betonskih proizvoda ,,Voljak” te tvornicu ,,10. kolovoz*“.

Na samom izvoru zahvacaju se vode za vodoopskrbu. CrpiliSte je najznacajniji objekt u
vodoopskrbnom sustavu grada Splita i susjednih gradova Solin, Kastela i Trogira. Dio voda s izvora
usmjeren je dovodnim kanalom na staru hidroelektranu ,,Majdan“ Cije se vode ulijevaju u glavno
korito oko 300 m nizvodno od izvora (slika 3.2.-4.). Preostale vode koje se ne zahvacaju na samome
izvoru otjecu preko preljeva u glavno korito (slike 3.2.-4. i 3.2-5.).

KORITO RUEKE
JADRO

PREUJEV ———

CRPILISTE! — _—

Slika 3.2-4.: Pogled iznad lokacije izvorista rijeke Jadro na njeno korito, staru hidroelektranu ,,Majdan” (,,Vrilo“),
i njezin dovodni kanal

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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- - -~ o N
o - .

Slika 3.2-5.: Pogled na preljev (a) s izvoriéta u glavno korito rijeke Jadro (b)
Predmetni zahvat MHE Jadro projektom se planira realizirati 170 m nizvodno od izvora rijeke Jadro
koristeéi dobro ocuvanu postojecu infrastrukturu (objekt strojarnice, dovodni i odvodni kanal) stare
protocne hidroelektrane ,Majdan” izgradene 1908. g. za potrebe tvornice cementa ,10. kolovoz“. Na
toj lokaciji veé¢ postoji prometna infrastruktura (ulica ,Put Majdana“) kao i dobra moguénost
prikljucka na elektroenergetsku mrezu (slike 3.2-6. i 3.2-7.).

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*
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Slika 3.2-6.: Bivia MHE ,,Majdan“ i kraj vodozahvata

T

Slika 3.2-7.: Pogled uzvodno na sadasnje stanje nekadasnje MHE ,Majdan“
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Obala je uredena na gotovo cijelog dionici. Samo najuzvodniji dio rije¢ne obale i korita — uzvodno od
mosta kod pogona Voljak ostao je u prirodnom stanju. Taj je dio radi zastite endemske pastrve
solinke godine 1984. proglasen posebnim ihtioloskim rezervatom (slika 3.2-8.).

Slika 3.2-8.: Pogled na korito rijeke Jadro

Nizvodno rijeka vodom opskrbljuje i ribogojiliSte Ritterman (slika 3.2-9.).

r
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Slika 3.2-9.: Pogled na ribogojiliste Ritterman
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Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na podruc¢ju koje prostorno—planski reguliraju sljedeci
dokumenti:

¢ Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije,
broj 1/03, 8/04, 5/05 (uskladenjem s Uredbom o ZOP-u), 5/06 (ispravak uskladenja s Uredbom o
ZOP-u) 13/07, 9/13 i 147/15 (rje$enja o ispravcima gre$aka)) (u daljnjem tekstu: PPSDZ).

¢ Prostorni plan uredenja Op¢éine Klis "S/uzZbeni vjesnik Opcine Klis", broj 4/00, 2/09, 5/17, 8/17
(prociséeni tekst) (u daljnjem tekstu PPUOK).

Proizvodni objekti elektroenergetskog sustava koji koriste hidroenergiju mogu se graditi u skladu s
odredbama PPSDZ (Clanak 159. Odredbi za provodenje PPSDZ).

PPUOK potice se koristenje obnovljivih izvora energije, medutim uvjeti za koristenje malih
hidroelektrana i njihova lokacija nisu definirani.

U nastavku se navode dijelovi iz nadleznih dokumenata prostornog uredenija, koji su relevantni za
provedbu predmetnog zahvata, ukljucujudi i njegovu lokaciju.

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije

Na kartografskom prikazu 2.2. Energetski sustavi vidljivo je da je PPSDZ planirana izgradnja malih
elektrana na rijeci Jadro (slika 3.2-10.).

g R W (S, e S TUMAG PLANSKOG ZNAKOVLJA :
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| == DrZavna granica
= ZuUpanijska granica
Gradska/opcinska granica

ENERGETSKI SUSTAVI
Proizvodnja i cijevni transport

Plinovod - magistralni
Plinovod - lokalni

N O Mijerno redukcijska stanica

Elektroenergetika - proizvodni uredaji e Potencijalne lokacije za vjetroelektrane
Postojeci i Potencijalne lokacije za solarne elektrane
Z Hidroelektrana Elektroenergetika - transformatorska i rasklopna postrojenja
Planirani Postoje¢a Planirana
[/] Hidroelektrana TS 400/220/110 kV TS 400/220/110 kV
] Mala hidroelektrana TS 110/35 kV @ Tstosskv
O Ts35kV(20) O TS 35KV (20)
Z Plinska elektrana B KK 110kv ] KK 110kv
% Prostor za istrazivanje - RHE Vrdovo Elektrf)e'r?ergetlka - elektroprijenosni u'l'ed-ajl
g Postojeci Planirani
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s Dalekovod 220 kV Dalekovod 220 kV

I «ompezacijski bazen Dalekovod 110 kV

Dalekovod 35 kV

Dalekovod 110 kV
Dalekovod 35 kV

Slika 3.2-10. Izvod iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije
(Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije, broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06 i 13/07 i 9/13 i 147/15)
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U odredbama za provodenje, a vezano za predmetni zahvat navodi se:

1. Odredbe za provodenje
1.6 Uvjeti uredivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru

1.6.3. Energetska infrastruktura

1.6.3.1. Energetski sustav

Clanak 158.
Sustav energetske infrastrukture odreden je u grafickom dijelu PPSDZ - list br. 2. "Infrastrukturni
sustav Osnovni energetski podsustavi su:
- Elektroenergetski sustav:
Unutar elektroenergetskog sustava proizvodni objekt — proizvodnja energije se prema izvoru
koristenja energije dijeli na: program koristenja hidroenergije, program koristenja vjetroenergije,
program koristenja energije sunca i program koristenja plina.
- Toplinski sustav:
Proizvodnja, distribucija i opskrba toplinske energije/energije za hladenje i
- Plinoopskrba.

U programu koristenja hidroenergije ovim Planom omoguceno je dodatno iskoristavanje:
- koristenja hidroenergije kroz izgradnju reverzibilnih hidroelektrana: RHE Korita i CHE Mosor, u slivu
rijeke Cetine.

U programu koristenja plina ovim Planom omoguceno je iskoristenje:
- Koristenje plina za dobivanje elektricne energije kroz izgradnju kombi plinske elektrane: KPE Peruca
u blizini jezera Peruca.

Clanak 159.
Glavni pravci razvoja elektroenergetskog sustava su u izgradnji proizvodnih i prijenosnih objekata koji
koriste programe prirodnog plina i obnovljivih izvora energije (energiju sunca, energiju vjetra,
hidroenergiju, bioenergiju). Proizvodni objekti elektroenergetskog sustava koji koriste ove izvore
energije mogu se graditi u skladu s odredbama ovog Plana.

Clanak 160.
Program koristenja hidroenergije koji se zasniva na vodnom sustavu rijeke Cetine — prirodni protok,
gotovo je u cijelosti iskoristen u smislu proizvodnje elektricne energije. Mogucnost dodatnog
iskoristenja hidropotencijala Zupanije (rijeke Cetine i njenih pritoka i rijeke Jadro) odreduje se
mogucnoscu izgradnje ograni¢enog broja malih hidroelektrana, koje ne smiju imati utjecaj na ukupni
reZim vodotoka, zastitnih dijelova prirode i krajobraznih vrijednosti.
Zbog izuzetnog znacaja vode kao resursa, te moguce promjene reZima voda u vodotocima, utjecaja
na floru i faunu, izrada i provedba prethodnih poslova na izgradnji malih hidroelektrana mora
podrazumijevati i izradu Studije o utjecaju promjene reZima voda i utjecaja na floru i faunu vodotoka.
Za gradnju malih hidroelektrana ne smiju se koristiti podrucja izvorista, podrucja krajobraznih
vrijednosti, te zasticene prirodne vrijednosti, a Sto ¢e se utvrditi prostornim planovima uredenja
gradova i opcina.
U svrhu gradnje i koristenja malih hidroelektrana nije dozvoljeno graditi nove akumulacije i mijenjati
vodotokove te vrsiti radnje koje mogu oStetiti korita i obale vodotoka i jezera, odnosno korita kanala,
tunela, akumulacija i retencija ili smetati slobodnom protjecanju voda.
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Planirani elektroenergetski objekti:

- RHE Korita: povecanje snage, mogucnost izgradnje RHE Korita, 650 MW, spojni dvosistemski
400 kV dalekovod, strojarnica RHE Korita-TS Konjsko 400/220/110 KV.

- CHE Mosor (Zakucac): mogucnost izgradnje CHE Mosor, 800 MW, spoj CHE Mosor s elektro
energetskim sustavom mogao bi biti u rasklopnom postrojenju HE Zakucac uz dodavanje
transformacije 400/220 KV i izgradnje planiranog dvosistemskog dalekovoda 220 (400) KV HE
Zakucac-TS Konjsko 400/220/110 KV.

- MHE Rumin1: vodotok Rumin Veliki: 5 MW.

- MHE Peruca: izgradnja MHE Peruca, u krugu hidroelektrane HE Peruca snage 2,6 MW.

- MHE Ricice 6,5 MW.

- MHE Prancevici: izgradnja MHE Prancevici uz branu Prancevici snage 1,15 MW.

Potencijalne lokacije za male hidroelektrane (MHE):

1. MHE Ruda 2
2. MHE Ruda 3
3. MHE Vrilo
4. MHE Jadro 2
5. MHE Jadro 1
6. MHE Ovrlja

Prostorni plan uredenja Opcine Klis

Predmetni zahvat MHE Jadro projektom se planira realizirati 170 m nizvodno od izvora rijeke Jadro
koristeéi dobro oCuvanu postojecu infrastrukturu (objekt strojarnice, dovodni i odvodni kanal) stare
protocne hidroelektrane ,Majdan” izgradene 1908. godine za potrebe tvornice cementa ,10.
kolovoz”.

U nastavku je dan izvod iz kartografskog prikaza 2.3. - Energetski sustav, koji prikazuje lokaciju
postojeée hidroelektrane ,Majdan“ ucrtane od strane izradivaca elaborata u odnosu na energetski
sustav definiran PPUO Klis (slika 3.2.-11.).
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- CHEVNI TRANSPORT PLINA

2.3 ENERGETSKI SUSTAV
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KABEL 35kV

——
—_— —— DALEKOVOD 220 kV

Slika 3.2-11.: Izvod iz PPUO Klis: 2.3. Energetski sustav (Sluzbeni vjesnik Opcine Klis, broj 04/00, 02/09, 5/17,
8/17)

Prema PPUO Klis lokacija zahvata ucrtana od strane izradiva¢a elaborata nalazi se unutar podrucja
posebnih ogranicenja u koristenju — osobito vrijedan kultivirani krajobraz te na rijeci Jadro u podrucju
ihtioloskog rezervata (slika 3.2-12.).
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~3.a UVJETI KORISTENJA
| ZASTITE PROSTORA
UVJETI KORISTENJA

OBUHVAT PROSTORNOG PLANA

UVJETI KORISTENJA
PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA
ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE

@ IHTIOLOSKI REZERVAT
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POVIJESNI SKLOP | GRABEVINA

o lal ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET
[X] GRADITELJSKI SKLOP = KOPNENI
SAKRALNA GRADEVINA POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA

SEOSKA NASELJA
PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
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OBLIKOVANJE ZEMLJISTA
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(b- VODOZASTITNO PODRUCJE
/. PLANSKE MJERE

OBUHVAT OBVEZNE IZRADE
KONZERVATORSKOG ELABORATA

VODOTOK PRVE | DRUGE KATEGORIJE

Slika 3.2.-12.: I1zvod iz PPUOK Klis ,,3.a. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora” (Sluzbeni vjesnik Opcéine Klis, broj
04/00, 02/09, 5/17 i1 8/17)

U odredbama za provodenje, a vezano za predmetni zahvat navodi se:

6. Mijere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno povijesnih cjelina

6.1. Zastita krajobraznih i prirodnih vrijednosti

Clanak 21.
(1) Prostorni plan uredenja Stiti dijelove prirode koji su prema Zakonu o zastiti prirode upisani ili

predloZeni za upis u upisnik zasticenih dijelova prirode pri nadleZznom Ministarstvu.

(2) Odlukom o proglasenju gornjeg toka rijeke Jadro specijalnim ihtioloskim rezervatom (“Sluzbeni
glasnik Opcine Split”, broj 4/84) definira se gornji tok Jadra kao podrucje ihtioloskog rezervata u
sljede¢im granicama: od Uvodi¢ mosta uzvodno cestom na lijevoj obali do ograde kaptaze, tom
ogradom do kanala hidroelektrane, desnom obalom do Uvodi¢ mosta prateci obalu rijeke na
udaljenosti od 15 m. U ovom podrucju nisu dopustene radnje koje ugroZavaju njegova temeljna
obiljeZja i vrijednosti, a posebno zasticenu riblju vrstu.
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(3) Prostorni plan uredenja propisuje zastitu Jadra, obalni pojas i zeleni pojas uz tok rijeke Jadro kao
podrudje prirodne rijecne vegetacije s kvalitetnim grupama visokog zelenila.

(4) Rijeka Jadro i pojas vodnog dobra. Nuzno je odrZavati minimalni protok rijeke od 1,8 m3/s ako je
potrebno i povremenim redukcijama u vodoopskrbi, kako bi se odrZala ekoloska ravnoteZa.

(5) Regulaciju vodotoka provoditi i tako da se sto vise ocuvaju prirodna svojstva i raznolikost oblika
uzduZnih i poprecnih presjeka vodotoka, uz odabir prirodnih i podatnih materijala kao sto su drvo,
kamen, Siblje, odredene bilike. Od umjetnih materijala treba koristiti one koji se prilagodavaju
prirodnom toku, a to su geotekstil i prefabricirani betonski elementi s travnim otvorima, ali samo za
odredene svrhe. Takoder se preporucuje projektiranje i izvodenje brzaka, slapista i drugih gradnji koje
omogucdavaju samoprocis¢avanje i ozracavanje vode, kao i mrtve ili spore tokove koju su od
presudnog znacaja za razvoj pojedinih organizama. Ovakav pristup reguliranju toka Jadra treba
provesti uzvodno i nizvodno od uredenog glavnog toka i rukavaca.

(6) Dio gornjeg toka rijeke Jadro zasticen je kao posebni rezervat — ihtioloski.

(7) Zeleni pojas uz rijeku Jadro. Podrucje prirodne rijecne vegetacije s kvalitetnim grupama visokog
zelenila (uklju¢ujuci primjerke mocvarnog cempresa zasticenog kao spomenik prirode-botanicki),
danas djelomicno uredeno. Pojedini dijelovi ovog podrudja su potvrdeni ili potencijalni arheoloski
lokaliteti. PPU predvida na ovom podrucju samo one radnje Cija je svrha njegova sanacija
(oslobadanje prostora od neprimjerenih djelatnosti), ¢uvanje i odrZavanje, odnosno uredenje u
funkciji gradskog parka s prezentacijom arheoloskih nalazista, sve u skladu s ovim odredbama.

(8) Obalni pojas. PPU odreduje sanaciju i zastitu (pojas 15m od obalne linije rijeke), te uredenje
(izgradnja duZobalne Setnice) ovog podrucja kao javnog opcinskog prostora. Omogucava se izgradnja,
odrZavanje i uredivanje ribnjaka uz mogucnost izgradnje pratecih ugostiteljskih sadrZaja temeljem
lokacijske dozvole i suglasnosti nadleznih sluzbi.

(9) Sumske povrsine i zastitne Sume utvrdene ovim Planom sukladno sumsko gospodarskim osnovama
Stite se od sjeCe i kréenja, a sa svrhom odrZavanja i unapredivanja njihove bioloske raznolikosti,
produktivnosti, sposobnosti obnavljanja te njihove zastitne funkcije. Ovo se posebno odnosi na strme
terene gdje Sumske povrsine imaju znacajnu ulogu u sprjeCavanju erozije zemljista. Predvida se
provodenje mjera zastite Suma od Stetocina bilja te mjere za zastitu Suma od poZara. Osim zastite
postojecih suma predvida se i potice posumljavanje ogoljelih povrsina i slivnih podrucja bujica.
Dopusteno je koristenje ili uredenje Suma u svrhu odmora i rekreacije.

(10) Na ostalim poljoprivrednim i sumskim povrsinama zbog razloga njihove zastite moguca je
izgradnja na nacin dopusten u van gradevinskom podrucju u skladu s ovim Odredbama.

(11) Unutar obuhvata Prostornog plana oznacena su podrucja iskoristavanja mineralnih sirovina. U
cilju o¢uvanja prirodnih i krajobraznih vrijednosti potrebno je gdje je to moguce u tijeku eksploatacije
podrucja za iskoristavanje mineralnih sirovina sanirati ozelenjavanjem terasa u skladu s projektnim
rieSenjem.
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6. Mjere provedbe plana

9.2. Rekonstrukcija gradevina

Clanak 30.
(1) Prostorni plan uredenja opcine Klis dopusta rekonstrukciju gradevina Cija je namjena u skladu s

namjenom utvrdenom ovim Planom ako je ista izgradena temeljem akta za gradenje, pri cemu vrijede
ogranicenja intenziteta izgradnje koja vrijede i za nove gradevine.

(2) Prostorni plan uredenja opcine Klis dopusta da se radi poboljSanja uvjeta Zivota i rada
rekonstruiraju postojece gradevine i u slucajevima:

- kada se nalaze na zemljistu Cija je namjena suprotna namjeni predvidenoj ovim Planom, a
IzvjeS¢éem o stanju u prostoru se ne predvida uredenje odnosno priprema doticnog zemljista za
izgradnju ili prenamjenu,

- kada se nalaze na zemljistu Cija je namjena suprotna namjeni predvidenoj ovim Planom tako da se
elementi rekonstrukcije istih utvrduju izradom detaljnog plana uredenja.

(3) Rekonstruirati se mogu samo objekti izgradeni prije 15. veljace 1968., te objekti s izdanim aktom
za gradenje.

(4) Rekonstrukcijom u smislu poboljSanja uvjeta Zivota i rada iz prethodne tocke smatra se:

1. rekonstrukcija stambenih objekata neuvjetnih za stanovanje kroz:
- izmjenu ili sanaciju krovista i drugih konstruktivnih dijelova gradevine,
- dogradnju sanitarnih prostorija, do 10 m?
- dogradnja pomocnih prostorija za kotlovnicu i sli¢no, do 10 m?
- sanaciju postojecih ograda i gradnju potpornih zidova radi sanacije terena.

2. rekonstrukcija gospodarskih objekata namijenjenih obavljanju poljoprivrednih djelatnosti,

3. rekonstrukcija objekata namijenjenih radnim, poslovnim i javnim sadrZajima kroz izmjenu uredaja,
instalacija i ostalih elemenata tehnoloskog procesa u pravilu u postojecim gabaritima gradevina
(iznimno je moguce povecanje povrsine pod gradevinama do 10% ako se rekonstrukcijom umanjuju
negativni utjecaji na okolis te Sirenje nije protivno drugim odredbama ovog Plana),

4. rekonstrukcija prometne i komunalne infrastrukture.

(5) Ne dopusta se rekonstrukcija objekata koji svojim postojanjem ili upotrebom, neposredno ili
posredno, ugroZavaju Zivot, sigurnost i zdravlje ljudi, ili ugroZavaju okolis iznad zakonom dopustenih
vrijednosti ako se rekonstrukcijom ne otklanjaju izvori spomenutih negativnih utjecaja.

(6) Postojeci objekti u koridoru planiranih prometnica mogu se rekonstruirati tako da se elementi
rekonstrukcije istih utvrduju izradom urbanistickog ili detaljnog plana uredenja kojim se definira i
idejno rjesenje prometnice.
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3.3. Opis stanja sastavnica okoliSa na koje bi zahvat mogao imati znac¢ajan utjecaj

3.3.1. Stanovnistvo i naseljenost

Lokacija predmetnog zahvata MHE Jadro administrativno se nalazi na prostoru Opcine Klis u Splitsko-
dalmatinskoj Zupaniji (slika 3.1-1.). Povrsina opéine je 148,7 km? te zauzima 3,28% povrsine Zupanije.
U sastavu opcine nalazi se devet naselja: Brocanac, Brstanovo, Dugobabe, Klis, Konjsko, Korusce,
Nisko, Prugovo i Vucevica.

Prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku (slika 3.3-1.) broj stanovnika Opcine Klis biljeZi porast
broja stanovnika do 1931. godine nakon cega pada sve do 1981. godine (4063). Godine 2011. Op¢ina
Klis biljeZi 4801 stanovnika. Prosje¢na gustocéa naseljenosti je 32 stan./km?2.

KRETANJE UKUPNOG BR. STAN. OPCINE KLIS,
1857. - 2011. GOD.

7334 7299
V4 -
4 6360
6228 632 6010

5668 -

1857.1869.1880.1890.1900.1910.1921 1931 1948.1953.1961.1971 1981.1991. 2001.2011.

Slika 3.3-1. Kretanje ukupnog broja stanovnika Op¢ine Klis od 1857. do 2011. godine, izvor: Drzavni zavod za
statistiku

3.3.2. Kvaliteta zraka

S obzirom na oneciS¢enost zraka, teritorij Republike Hrvatske klasificira se na zone i aglomeracije
(Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 01/2014.)). Zone predstavljaju veéa podrucja poput primjerice Zupanije, dok
su aglomeracije vezane uz vece gradove (Zagreb, Split, Rijeka, itd...).

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na podrucju Aglomeracije Split (HR ST). Aglomeracija HR ST
obuhvaca podrucje Grada Splita, Kastela, Solina, Trogira, Opcine Klis, Podstrana i Seget.

Prema podacima Godisnjeg izvjeS¢a o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za
2016. godinu, zona HR ST ima tri mjerne postaje: AMS 1 — Kastel Suc¢urac, AMS 2 — Sv. Kajo i AMS 3 —
Split centar (Split 1). Na svim mjernim postajama je u 2016. godini zrak je bio I. kategorije s obzirom
na sve oneciséujuce tvari prema GodiSnjem izvjesc¢u o pracenju kvalitete zraka (tablica 3.3-1.).

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*



Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

CRotop

Tablica 3.3-1. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Split, izvor: Godisnje izvjesc¢e o pracenju kvalitete zraka
na podrucju RH za 2016. godinu, Hrvatska agencija za okolis i prirodu

Zona/ Mjerna | Mjerna | Onediséujuca
... | Zupanija : Kategorija kvalitete zraka

Aglomeracija PE3 mreZa Postaja tvar ) .
PMun (grav.) I kategorija
PM:s(grav.) I kategorija
Pb u PMuw I kategorija
AMS 1- Cd u PMu I kategorija

Kastel ?
Sudurac As u PMwp I kategorija
Niu PMu I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
PMun (grav.) I kategorija
PM:s(grav.) I kategorija
Mijerna Pb u PMuw I kategorija
HR ST Splitsko - mreZa AMS 2. Cd u PMuw I kategorija
dalmatinska | Cemex- [ Sv. Kajo As u PMup I kategorija
- Niu PMu I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija
PMuw (grav.) I kategorija
PM:s(grav.) I kategorija
AMS 3- Pb u PMw I kategorija
Split- Cd u PMuw I kategorija
centar As u PMw I kategorija
(plit-1) Niu PMuw I kategorija
SO: I kategorija
NO: I kategorija

3.3.3. Klimatoloska obiljezja

Lokacija predmetnog zahvata prema Koppenovoj klimatskoj regionalizaciji pripada podrucju
sredozemne klime sa suhim i vruéim ljetom, Csa (klima masline). Srednja temperatura srpnja je =
22°C, dok je srednja sijeCanjska temperatura oko 6°C. Jadransko more se ljeti sporije zagrijava od
kopna na istoj geografskoj Sirini. Vruéa ljeta rezultat su dnevnog zagrijavanja reljefno nizeg kraja, a
takoder, isto vrijedi i za zimske mjesece. Ako je prostor nizak dolazi do advekcije zraka s toplijeg
mora.

Podaci za analizu klimatskih obiljeZja Sireg podrucja zahvata obradeni su za postaju Split Marjan koji
se prema klimatskoj regionalizaciji nalazi u istom prostoru kao i predmetna lokacija.

U viSegodisnjem promatranom periodu analizirana je srednja mjeseCna temperatura zraka za
razdoblje od 1948. do 2016. godine (slika 3.3-2.). Najtopliji mjesec je kolovoz sa srednjom
mjese¢nom temperaturom od 25,6°C, a najhladniji sije¢anj s 8°C. Apsolutni maksimum temperature
zraka, prema DHMZ-u izmjeren je 5.7.1950. godine s 38,6°C dok je najniZza temperatura bila -9°C
izmjerena 23.1.1963. godine.
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Prosjecna koli¢ina oborina za promatrano razdoblje biljezi maksimum oborina tijekom zimskih
mjeseci, dok je minimum oborina ljeti (slika 3.3-3.). Prosjecni broj dana sa snijegom je po jedan dan u
sije¢nju i veljaci.

SREDNJA TEMPERATURA ZRAKA (°C) 1948.-2016.
ZA POSTAJU SPLIT MARJAN

2 &

30
20
10

Il

V.

Slika 3.3-2. Srednje temperature zraka za postaju Split Marjan, 1948.-2016., DHMZ

KOLICINA OBORINA (MM) ZA POSTAJU SPLIT
MARJAN 1948.-2016.

Oborina (mm)
150

100

Slika 3.3-3. Srednja koli¢ina oborina za postaju Split Marjan 1948.-2016., izvor: DHMZ

Klimatske promjene i projekcije

Dijagnosticiranje klimatskih varijacija i promjena temperature zraka i oborine na podrucju Hrvatske
od pocetka 20. st. provedeno je prema podacima dugogodisnjih meteoroloskih mjerenja, koja su
zapocCeta tijekom 19. st. na meteoroloskim postajama u razli¢itim klimatskim podrucjima: Osijek
(kontinentalna klima), Zagreb — Gric¢ (kontinentalna klima pod blagim maritimnim utjecajem), Gospi¢
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(kontinentalna klima gorske Hrvatske pod jakim maritimnim utjecajem), Crikvenica (maritimna klima
istoCne obale sjevernog Jadrana) i Hvar (maritimna klima dalmatinskog otocja).

Analizirani su dekadni trendovi tijekom 20. stoljeca te trendovi za razdoblje do 2008. godine kako bi
se uocile razlike koje se desavaju zbog promjena u temperaturi i oborinama pocetkom 21. stoljeca.
Uoceno je zatopljenje u srednjim temperaturama zraka, $to je posljedica promjena u temperaturnim
ekstremima. Ucestalost toplih ili hladnih dana razlikuje se izmedu kontinentalne i maritimne klime
jadranskih otoka. U analiziranom razdoblju vecina toplih temperaturnih indeksa ima pozitivan, a
hladnih negativan trend. Trendovi su izrazeniji na Jadranu nego u unutrasnjosti.

Trend godisnjih koli¢ina oborine pokazuje smanjenje tijekom 20. stolje¢a na cijelom podrudju
Hrvatske. Dekadni trendovi godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine do 2008. godine nisu se znaéajno
promijenili. Kod Hvara je oslabio negativni proljetni trend oborine te u razdoblju od sredine 20.
stoljeéa prisutno je povecanje varijabilnosti godisnjih koli¢ina oborina.

Analizirani podaci ukazuju da u Hrvatskoj ne postoje velike promjene u ekstremima koji se odnose na
velike koli¢ine oborine i ucestalost vlaznih i vrlo vlaznih dana, veé¢ da se ocituje u smanjenju godisnjih
koli¢ina oborina Sto se odrazi na promjene u ucestalosti kiSnih dana manjeg intenziteta i znacajno
povecanu ucestalost suhih dana.

Klimatske promjene u buduéoj klimi prema regionalnom modelu RegCM analizirani su za sve sezone
iz dva 30 godis$nja razdoblja: 1961. — 1990., te 2041. — 2070., koji i predstavlja buduéu klimu. Predvida
se povecanje temperature, ali u hladnijem dijelu godine zagrijavanje ¢e biti neSto vece u sjevernoj
kontinentalnoj Hrvatskoj, dok ¢e u toplijem razdoblju zagrijavanje biti vec¢e u primorskom dijelu
Hrvatske. Smanjenje ukupne koli¢ine oborine ocekuje se u veéem dijelu godine prvenstveno u
primorskom dijelu Hrvatske. U zimi bi doSlo do manjeg poveéanja oborine u uskom primorskom
pojasu dok se u sjevernoj Hrvatskoj ne ofekuje znacdajnija promjena oborine u buduéoj klimi. Buduée
promjene iz analize modeliranog broja dana za neke znacajne i ekstremne pojave ukazuju na
smanjenje prosjecnog broja dana sa snijegom, na povecanje broja vruéih dana te na manje povecéanje
broja dana sa znac¢ajnom oborinom zimi.

3.3.4. Hidroloska i hidrogeoloska obiljezja

Prostran pojas fliSa na dodiru s karbonatima omogucuje znacajne pojave voda u Sirem podrucju
zahvata. Najznacajniji vodotok je rijeka Jadro sa svojim pritocima te deltastim uséem kod Solina.
Rijeka Jadro tece od izvora u podnozju jugozapadnih padina Mosora na 34 m n/v do uséa u
Vranjickom zaljevu u duZini od 4,3 km. Jadro od izvora tece kroz aluvijalnu dolinu i grad Solin. Kroz
urbano podrucje tok rijeke racva se u viSe rukavaca koji se nizvodno vradaju u glavni tok rijeke. U
srednjem toku se sastoji od glavnog korita i tri rukavca koja su oko 1 km prije us¢a u more opet
spojena u zajednic¢ko korito. Topografski sliv rijeke Jadro je oko 22 km? dok je hidrologki znatno veéi.
Rijeka Jadro prima buji¢ne vode iz pet pritoka od koji su dva veéa: Poklinovac i Rupotina. Oba pritoka
su povremeni buji¢ni tokovi. Vodotok Jadro je uglavhom burnog toka i neravhomjernog protoka
tijekom godine Sto je rezultat koli¢ine oborina na slivu. Najmanji izmjereni protok Jadra kod Vidovic¢a
mosta (Majdan) iznosi 0,22 m3/s (16.11.1985.) dok je maksimalni izmjereni protok 78,1 m3/s
(13.11.1997.).

Izvor rijeke Jadro najznacajniji je objekt u vodoopskrbnom sustavu grada Splita. Koristi se za
vodoopskrbu gradova Split, Solina, Kastela i Trogira s prigradskim i okolnim naseljima. Srednja
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godisnja izdasnost izvora iznosi oko 9 m3/s, a srednji protok u mjesecu kolovozu kada je izdasnost
izvora minimalna iznosi oko 4,5 m3.

3.3.4.1. Pregled stanja vodnih tijela

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i proglasavanje
zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

e tekudicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,
e stajacicama povrsine vecée od 0.5 km?,
e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama odnosno
Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti zastite
kako slijedi:

e Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podruéjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaZe isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

e Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veceg vodnog tijela, vaZe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekudica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce ekoregije.

Za potrebe izrade Elaborata zastite okoliSa za navedeni zahvat Hrvatskim vodama dostavljen je
zahtjev za pristup informacijama o stanju vodnih tijela, odnosno povrsinskih, podzemnih i priobalnih
voda na podrudju zahvata. Prema Zahtjevu (Klasa: 008-02/18-02/0000072, Urudzbeni broj: 15-18-1) u
nastavku slijede prikazi i stanja povrSinskog, podzemnog i priobalnog vodnog tijela.

Na Sirem podrucju zahvata nalazi se:

e Podzemno vodno tijelo JKGI_11 — Cetina

Tablica 3.3-2. Stanje tijela podzemne vode JKGI_11 — Cetina (slika 3.3-6.)

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Koli¢insko i kemijsko stanje tijela podzemne vode je dobro (tablica 3.3-2.).

e Povrsinska vodna tijela:
JKRNOO067_001, Jadro i JKRNO302_001, Ozrinski potok (slika 3.3-6.)
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Tablica 3.3-3. Op¢i podaci vodnog tijela JKRNOO67_001, Jadro, izvor: Hrvatske vode

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0067 001

JKRN0067_001

Naziv vodnog tijela Jadro

Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River

Ekotip Nizinske tekuéice kratkih tokova s padom >5%0 (14

DuZina vodnog tijela 3.5km+7.71 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje: Jadransko

Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska

DrZzave Nacionalno (HR

Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-11

Zasticena podrucja HR53010037, HR2000931, HR378031*, HR81101*, HRCM_41031018*,
HROT_71005000*
(* - dio vodnog tijela)

| Mjerne postaje kakvoce 40121 (izvoriste, Jadro)

Slika 3.3-4. Povrsinsko vodno tijelo JKRNOO67_001, Jadro, izvor: Hrvatske vode
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Tablica 3.3-4. Stanje povrsinskog vodnog tijela JKRNOO67_001, Jadro, izvor: Hrvatske vde

STANJE VODNOG TIJELA JKRN0067_001
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR \ POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konatno dobro

Ekolosko stanje dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize cilieve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro - - - _

Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Specifine one¢idcujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

Hidromorfoloski elementi dobro vrlo lose vrlo lode vrlo lose ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifiéne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfoloski elementi dobro - - -

Hidrolo$ki rezim vrlo lose vrlo loSe vrlo lose vrlo lose ne postize cilieve

Kontinuitet toka vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize cilieve

Morfoloski uvjeti vrlo lose vrlo lose vrlo lode vrlo lose ne postize ciljieve

Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, ~ Makrofit, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrat,  Ortofosfat,  Pentabromdifenileter, ~ C10-13
Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetrakloruglik,  Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~ Diklormetan,  Di(2-efilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan, ~ Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren, ~ Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan
*prema dostupnim podacima

Povrsinsko vodno tijelo JKRN0O067_001, Jadro pripada Jadranskom vodnom podrucju, podslivu Kopno
u Dinaridskoj ekoregiji (tablica 3.3-3.). Konacno stanje vodnog tijela pokazuje vrlo loSe ekolosko i
dobro kemijsko stanje (tablica 3.3-4.).
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Tablica 3.3-5. Op¢i podaci vodnog tijela JKRNO302_001, Ozrnski p., izvor: Hrvatske vode

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0302_001
KRN0302_001
zmski p.
ekucica / River
Nizinske male povremene tekucice (16B
0.902 km + 6.47 km

Vodno podrucje:

Podsliv:

Ekoregija: INENEE]

Drzave Nacionalno (HR

Obaveza izvjeScivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-11

Zasticena podrucija HR2000931, HR2001352, HR81101*, HRCM_41031018*, HROT_71005000*

* - dio vodnog tijela
| Mjerne postaje kakvoce

EredeodfEng
-

L L

Tam s
Foia |

S

b=
d T

] CE
Lo A0vd drara 4 6|
, !

pag.m:u Timar

s Lusdd |

B ! I

%/ : ‘4 [ B

T 1N 3 B - ' :
m\\ um.\:. 2 i LR ¥ vt dose |

Nilamor]a .i"k 1
e ad)

Slika 3.3-5. Povrsinsko vodno tijelo JKRN0O302_001, Ozrnski p., izvor: Hrvatske vode

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*

38



Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

CRotop

Tablica 3.3-6. Stanje povrsinskog vodog tijela JKRN0302_001, Ozrnski p., izvor: Hrvatske vode

STANJE VODNOG TIJELA JKRN0302_001
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR \ POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konagno umjereno - - -

Ekolosko stanje umjereno lose lose lose ne postize cilieve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno - - -

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno lose loSe umjereno ne postize ciljeve

Specifi€ne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfolo$ki elementi dobro lose loSe lose ne postize cilieve
Biolo3ki elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno - - umjereno _

BPK5 umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ukupni fosfor lose lose lose umjereno ne postize cilieve
Specifiéne onecidcujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
HidromorfoloSki elementi dobro - - -

Hidrolo$ki rezim loSe loSe lose loSe ne postize cilieve

Kontinuitet toka loSe loSe loSe lo3e ne postize ciljeve

Morfoloski uvjeti lo3e loSe loSe lo3e ne postize ciljieve

Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoée, ~ Fitoplankton,  Fitobentos, ~ Makrofiti, ~ Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~ Diklormetan,  Di(2-efilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan, ~ Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri), ~ Triklormetan
*prema dostupnim podacima

Povrsinsko vodno tijelo JKRN0O302 001, Ozrnski p. pripada Jadranskom vodnom podrudju, podslivu
Kopno u Dinaridskoj ekoregiji (tablica 3.3-4.). Konacno stanje vodnog tijela pokazuje loSe ekolosko i
dobro kemijsko stanje (tablica 3.3-6.).

e Priobalno vodno podrucje Sjeverni rub Kastelanskog zaljeva, Trogirski zaljev, Marinski zaljev

Tablica 3.3-7. Stanje priobalnog vodnog tijela, izvor: Hrvatske vode

Ctopljeni | Otoplieni

o - Ukcupri ) Bentidki ., |Specifine ) i . _
'VOONO TIJELO |Prozimest or:i"";";m "Z‘:e“"om anorganski |Orobe| z:“bpr"' Wiorofl 3 |Fitopiankton |Makroslge |beskraljednjaci :‘:°'S“"I; B:t:?h" onedE dujude H'd"’s"":;?’"’s”" E:"’:’ﬁh" Kiﬂ'f’“’ US';:EY“’
pawsins prid ik (makrozocbentos) 57" ® |tan = " " -
shoiu shoju
dobro wio debm wio dobro . |wio dobro |wio dobro |vio dobro N N dobro wio dobro N umjereno (dobro um jereno
onsase L0 <tonie cobro stanie | e ot [0t SR wlo dobro stanje e |stonie umjereno stanie | ZEEE 1P

Priobalno vodno tijelo Sjeverni rub Kastelanskog zaljeva, Trogirski zaljev, Marinski zaljev (slika 3.3-6.)
pokazuje ukupno umjereno stanje. Priobalno tijelo ima umjereno ekolosko i dobro kemijsko stanje
(tablica 3.3-7.).
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e Prijelazna vodna tijela P1_2-JAiP2_2-JAP (slika 3.3-6.)

Tablica 3.3-8. Stanje prijelaznih vodnih tijela, izvor: Hrvatske vode

=y P——[— Pa——" PR——
¥?E“':g Prozimest|® . lu pri i |ortobsat :s'“:' Kiomii a |F M akrofta Zrjaci T i e, k = Kemisho stanje | R0
powinskom soi - P ) stange |, stanje stanje stanje
[p— e e pastignuto dobro |
P1_2-JA logelulo uk:dol:m uloquo \loqmo ie-‘lubkse ddxo Iom bro stnje . . dnbw doho ubddxo bro stanje dobw sta!e (zam umjerena
ot stanje |stanje |stanje <tanis |stanje  [stanje jstanje  [stanje  |stanje stanfe  |stanje=umjerno stanje
|stanje stanie)
b2 guap [0 |vodobro  |wiodobro wodobro  |vio dobro | wio dobro |wlo dobro o~ <tan ldobro  |dobro |l dobro ) o """"’":"-".(“’m aatro
— lstanz  |stanje l=tani= ztanz stanz stanje  |stame  [COTOSEUE |y |dobrOStENE lstane  |stanje  |stane UMIETEND SIENE |- e "“"""’I. I'a"’:;;e) ztanie

Prijelazno vodno tijelo P1_2-JA pokazuje ukupno umjereno stanje dok vodno tijelo P2_2-JAP pokazuje
dobro ukupno stanje (tablica 3.3-8.). Prijelaznom vodnom tijelu P1_2-JA nije postignuto dobro
kemijsko stanje te ima dobro ekoloSko stanje. Vodno tijelo P2_2-JAP pokazuje dobro kemijsko i
umjereno ekolosko stanje (tablica 3.3-8.).

Slika 3.3-6. Prikaz vodnih tijela na DOF-u, izvor: Hrvatske vode

3.3.4.2. Rizik od poplava na podrucju zahvata

Prema podacima od Hrvatskih voda odnosno karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja
lokacija predmetnog zahvata nalazi se van tog podrucja. Na prostoru predmetnog zahvata nema
rizika od poplava zbog kanjonskog karaktera korita rijeke na lokaciji.
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3.3.5. Georaznolikost
3.3.5.1. Geoloska i seizmoloska obiljezja

Prema Isjecku iz Hrvatske osnovne geoloske karte, lista Omis K33-22 (slika 3.3-7.), sire podrucje
predmetnog zahvata sastavljeno je preteZito od karbonatnih stijena. Zabiljezene su sljedece
litostratigrafske jedinice: slabouslojeni i gromadasti bioakumulirani vapnenci, dobrouslojeni kalciluliti
i kalkareniti, slabosortirane vapnenacke polimiktne brece, prominski lapori s lecama
brecokonglomerata, prominske brece, flis: pjeScenjaci u izmjeni s laporima; leée kalkarenita i
kalcirudita i tankouslojeni kalkareniti.

Na podrucju zahvata najzastupljenije su naslage fli§ — pjeS€enjaci i vapnenci u izmjeni s laporima. Ove
naslage predstavljaju najmlade tercijarne sedimente. Izgraduju ih pjeScenjaci i detriti¢ni vapnenci u
izmjeni s laporima. Karakteristika ovih naslaga je heterogeni litoloski kompleks. Priblizna debljina flisa
je oko 800 m.

U tektonskom pogledu podrucje lista Omis prema karakteru i intenzitetu strukturnih promjena moze
se podijeliti na tri osnvone tektonske jedinice: tercijarni sinklinorij, mezozojski borani kompleks i
alohton. Recentni strukturni sklop ovog podrucéja karakterizira visoka tektonska poremeéenost koja je
rezultat kompleksnih geoloskih zbivanja od starijeg mezozoika do danas. Podrugéje sliva rijeke Jadro
odlikuje se naglaSenom razlomljenos¢u i tektonskom aktivno$éu koja rezultira promjenama u
strukturnim odnosima odnosno u sustavu rasjeda i pukotina. Navedeno upucuje na ¢es¢e moguce
pojavljivanje potresa.

Na temelju podataka o seizmi¢nosti Hrvatske i susjednih podrucja izracunata je i kartama prikazana
potresna opasnost za cjelokupni teritorij Hrvatske. Potresna opasnost iskazana je najvecom
horizontalnom akceleracijom tla tijekom potresa koja se u prosjeku premasuje jednom u 475
odnosno 95 godina. Procjenjuje se tzv. vjerojatnosnim postupkom gdje se provodi statisticka obrada
podataka. Osnovni podaci za analizu sadrZani su u katalozima potresa.

Izracunati hazard ukazuje na to da su potresima najugrozenija podrucja juzne Dalmacije, Hrvatskog
primorja te Sira okolica Zagreba. Najmanja je opasnost u Istri i na kvarnerskim otocima te u
dijelovima Like i Slavonije.

Kartama su prikazana potresom prouzrocena horizontalna poredbena vrSna ubrzanja tla (agR) tipa A

uz vjerojatnost premasaja od 10 % u 50 godina za povratna razdoblja od 95 i 475 godina.

Prema karti za povratno razdoblje od 95 godina (slika 3.3-8.) podrucje zahvata pri potresnom udaru
moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla od 0,114 g, dok za povratno razdoblje od 475 godina
maksimalno ubrzanje tla, prouzroceno potresom, iznosi 0,22 g (slika 3.3-8.).
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Isjecak iz geoloske karte 1:100 000

List Omis K33-22
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Slika 3.3-8. Prikaz potresnog podrucja lokacije zahvata, izvor: http://seizkarta.gfz.hr/karta.php
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3.3.5.2. Geomorfoloska obiljezja

Na temelju morfostrukturnih, morfogenetskih, orografskih i litoloskih karakteristika napravljena je
regionalizacija reljefa Hrvatske. U obzir je uzeta i hidrografska mreza, a svaka geomorfoloska cjelina
izdvojena je po homogenosti podrucja. Tako se reljef Hrvatske dijeli na tri makrogeomorfoloske
regije:

1. Panonski bazen,
2. Dinarski gorski sustav i
3. Podmorje jadranskog bazena

Lokacija predmetnog zahvata dio je makrogeomorfoloske regije 2. Dinarski gorski sustav,
mezogeomorfoloske regije 2.4. Centralna Dalmacija s arhipelagom, subgeomorfoloske regije 2.4.1.
Gorski hrbat Mosora s podgorjem i grede Kozjaka i Omiske Dinare s pobrdima te
mikrogeomorfoloske regije 2.4.1.2. Gorski hrbat Mosora s podgorjem i gorskom gredom Omiske
Dinare.

Lokacija MHE Jadro, prema (Magas, 2013) uvjetno homogenoj fizionomskoj regionalizaciji Hrvatske
pripada Srednjodalmatinskom priobalju. To je prostor prostranih potopljenih i povrsinskih flisnih
zona s nizim vapnenacko—dolomitnim pobrdem i udolinama te s istaknutim krskim priobalnim
hrptovima. U reljefu ovog prostora istiCe se rijeka Jadro koja tvori naplavnu aluvijalnu ravan s
deltastim us¢em. U reljefu se jasno isti¢e njegova rasclanjenost, posebice na podrucju karbonatnih
stijenskih naslaga. Morfoloski uzdignuti dijelovi reljefa izgraduju karbonatne stijene te predstavljaju
podrucja tipi¢nih krskih oblika kao Sto su povremeni ponori, jame, Spilje, ponikve, suhe doline i
mikroreljefni oblici.

3.3.5.3. Pedoloska obiljezja

Razli¢ita struktura tala na Sirem podrucju zahvata rezultat je heterogenog litoloskog kompleksa,
odnosno geoloskih i geomorfoloskih karakteristika podrucja. Najzastupljenija tla Splitsko-dalmatinske
Zupanije su smeda tla na vapnencu ili dolomitu te vapneno dolomitna crnica. Od tala koja su pogodna
za natapanje i obradu su prisutna antropogena tla u raznim oblicima krSa, hidromeliorirana i
aluvijalna tla.

U nestjenovitim predjelima oko lokacije predmetnog zahvata nalazi se rendzina na laporu (flisu) ili
mekim vapnencima.

3.3.6. Bioraznolikost i zastita prirode

3.3.6.1. Fauna

U faunistickom smislu, sama rijeka Jadro nikada nije detaljnije istrazivana i nekako je izbjegla pazniji
istrazivaca. Vecina struénih zapisa odnosi se na ribu - solinsku mekousnu (Salmo obtusirostris
salonitana - sazetak je dao Dupli¢ 2014), nesto malo beskraljeznjaka (Chironomidae — Ergovi¢ 2016),
a na Sirem prostoru najviSe su istraZzivane ptice (Karaman, 1950; Kolombatovi¢ 1880, 1884, 1888,
1893, 1895, 1903; Krpan 1960, 1962, 1980). Tako su od kraljeznjaka u rijeci Jadro zabiljezene tri vrste
riba (solinska mekousna, jegulja — Anguilla anguilla i invazivna strana kalifornijska patrva -
Oncorhynchus mykiss). Najznacajnija od navedene tri vrste nesumnjivo je jedna od pet evolucijski
znadajnih jedinica mekousne - solinska mekousna (Caleta i sur. 2015, Dupli¢ 2014, Mrakov¢ic i

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*

43



Elaborat zastite okolisa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis " Ho l op

sur. 2006), zbog koje je dio toka rijeke Jadro proglasen posebnim ihtioloskim rezervatom te
podrucjem ekoloske mreze Natura2000. U Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske (Mrakovcic i
sur. 2006) vrsta (podvrsta, evolucijski znacajna jedinica) je oznacena oznakom ugroZenosti —
osjetljiva (VU).

Za vodene beskraljeznjake, unato¢ njihovim obimnim istraZivanjima diljem Hrvatske (kroz
razli¢ite projekte) u posljednjih desetak godina, rijeka Jadro je jo$ uvijek neistrazena.

3.3.6.2. Stanista i vegetacija

Prema karti stanista Republike Hrvatske iz 2004. godine, rijeka Jadro ubrojena je u stanisni tip srednji
i donji tokovi sporih vodotoka (NKS A.2.3.2.2. — bioportal.hr). Revizijom karte staniSta za neSumska
staniSta Republike Hrvatske (2016), Jadro je ubrojena u primarni stanisni tip - stalni vodotoci (NKS
A.2.3. — bioportal.hr) s mjestimi¢nim pojavama staniSnog tipa - trS¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki
SasSevi (NKS A.4.1. — bioportal.hr) te Sume (NKS E. — bioportal.hr) (slika 3.3-9.). U vegetacijskom
smislu, Jadrom u izvoriSnom dijelu dominira tipican Berula-Nasturtium tip vegetacije s
dominantnim vrstama Berula erecta i Nasturtium officinale. Ostale osobine staniSta su
prevladavajnje sitnijeg ili krupnijeg Sljunka te kamenja u sedimentu gdje se izmjenjuju dublji i
pli¢i dijelovi. Priobalna vegetacija je takoder tipicna za vodotoke ovog tipa, nejednako je
razvijena, a cijelim tokom je uodljiv znacajan antropogeni utjecaj. Nizvodno od ihtioloskog
rezervata, Jadro je brieg toka, a makrofitska vegetacija u matici rijeke nije razvijena, pri tome je
krupnije kamenje obraslo smedim kalcificiranim mahovinama.

Legenda:
_- MHE Jadro
- €.3.5.1. Istoénojadranski kamenjarski
9 pasnjaci submediteranske zone
~~ D.3.4.2.6. Sastojine brnistre
~~~ B.1.4. Tirensko - jadranske vapnenacke
stijene
___~ 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina
_ T A.2.3. stalni vodotoci
~~ A.4.1. Trééaci, rogozici, visoki $iljevi
i visoki Sasevi
=== J. lzgradena i industrijska stanista
--- E. Sume

100 m TN
—

Slika 3.3-9. Lokacija zahvata u odnosu na kartu stanista (l1zvor podloge: Bioportal, 2018)

3.3.6.3. Zasticena podrucja prirode

Izvorisni dio rijeke Jadro (od izvora do Uvodi¢ mosta) 1984. godine je proglasen posebnim ihtioloskim
rezervatom. PovrsSina rezervata je 7,8 ha, a osim samog toka rijeke obuvada i priobalno podrucje, sto
prema interpretaciji Hrvatske agencije za okolis i prirodu (bioportal.hr) obuhvaca i samo izvoriste s
vodozahvatom, te hidroelektranu s pripadaju¢om dovodno-odvodnom infrastrukturom (slika 3.3-10.,
3.3-11.). Premda iz Odluke o proglasenju, te RjeSenju o upisu u registar posebno zasti¢enih objekata
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prirode nije razvidan razlog zasnivanja rezervata, obzirom da se radi o potkategoriji ihtioloSkog
rezervata, za pretpostaviti je da je gornji dio rijeke Jadro zasticen zbog solinske mekousne.

SPECIJALNI [HTIOLOSK| REZERVAT
JADRO (koD KLISA)

=Y/
m%% '///////’/
»

/71IERILO 7. 2ooo

Slika 3.3-10. Izvorna karta iz Odluke o proglasenju izvorisnog dijela Jadra posebnim ihtioloskim
rezervatom

&

T3S

<% B MHE Jadro
>~ @ zp_tocke - Solin-

Slika 3.3-11. Lokacija zahvata u odnosu na zasti¢ena podrudja prirode (Izvor podloge: Bioportal, 2018)
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3.3.6.4. Ekoloska mreza

Podrucje rijeke Jadro, od izvora do mosta nizvodno od ribogoijilista, uvrsteno je u podrucje ekoloske
mreze Natura2000, HR2000931 — Jadro. Podruéje obuhva¢a samo vodotok rijeke bez priobalnog
podrucdja. Povrsina podrucja ekoloske mrezZe je 6,157 ha, Sto prema interpretaciji Hrvatske agencije za
okolis i prirodu (bioportal.hr) obuhvaca i izvorisni dio s vodozahvatom, te hidroelektranu s
pripadaju¢om dovodno-odvodnom infrastrukturom (slika 3.3-12.).

Temeljni cilj o¢uvanja ovog podrucja ekoloske mreze je solinska mekousna, za koju je utvrdeno da u
Jadru ima stalnu populaciju, da je Cesta vrsta, da nedostaje podataka o veli¢ini populacije, ali se
procjenjuje da obuhvaca oko 2-15% ukupne nacionalne populacije u Republici Hrvatskoj, da je njezina
populacija prosjecno ili smanjeno ocuvana, da je populacija izrazito izolirana od srodnih populacija, te
da na globalnoj razini ovo podrucje ekoloske mreze ima veliku vaznost za opstojnost ove vrste.

Legenda:
B MHEJadro 500

[ spa
[ psci

Slika 3.3-12. Lokacija zahvata u podrugju ekolo$ke mreZe Natura 2000
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3.3.7. Krajobrazna obiljezja

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja predmetni zahvat nalazi
se u krajobraznoj jedinici Dalmatinska zagora. Osnovna fizionomija je reljefno i pejzazno heterogen
prostor kojem su glavna obiljeZja tri reljefna elementa: krSke depresije ili polja, uvale, doci i ponikve,
vapnenacke zaravni oko polja i planine. Medu planinama se isti¢u Dinara, Svilaja, Biokovo i Mosor.
Znacajni kontrast u reljefu donosi dolina Cetine s poljima i kanjonom te Imotska jezera kao
hidrografsko—morfoloski fenomeni. Krajolik oskudijeva kvalitethom Sumom, a gradnja kuéa u
naseljima je stihijska bez elemenata tradicijske arhitekture.

Krajobrazom uze lokacije zahvata dominira rijeka Jadro te ga karakterizira prirodna vizura s vidljivim
antropogenim obiljeZjima. U neposrednoj blizini, a Siroj okolici zahvata, nalazi se ve¢ postojeca
prometna infrastruktura, te napusteni kamenolom stare cementare koji daju atropogeni karakter
krajobraznoj vizuri. Takoder u nedalekoj blizini planiranog zahvata smjestio se grad Solin i naselje Klis.
Predmetni zahvat je rekonstrukcija postoje¢e gradevine, odnosno stare hidroelektrane ,,Majdan”
koja ostaje u vizuri prostora kao u sadasnjem obliku.

Slika 3.3-8. Pokazuje Siri prostor oko lokacije zahvata u 3D prikazu s portala GoogleMaps — pogled s
Mosora. Uodljiva je snazna izgradenost prostora koja se pojacava nizvodno prema gradu Solinu, a u
bliZoj okolici za hvata dominiraju kamenolom i industrijska poducja te drZzavna cesta D1.

Jadro,-
Gornji Tok

&

Y

N

Slika 3.3-13. Pogled s Mosora na Siri prostor oko lokacije zahvata u 3D prikazu s portala GoogleMaps
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3.3.8. Kulturno—povijesna bastina

U zoni 1000 m oko zahvata nalaze se sljedeci registrirani, preventivno zasticeni ili evidentirani
spomenici kulturno-povijesne bastine;

- prema Prostornom planu uredenja Opdine Klis ("Sluzbeni vjesnik Opcine Klis", broj 4/00, 2/09,
5/17, 8/17 (prociséeni tekst)) te pripadaju¢em kartografskom prikazu "3a Uvjeti koriStenja i zastite
prostora" (slika 3.3-14.).:

5 - Crkva sv. Jure na brezuljku iznad izvora rijeke Jadra,

- prema Prostornom planu uredenja Grada Solina (Procisceni tekst) (,,Sluzbeni vjesnik Grada Solina
broj“ 12/2017) te pripadajuc¢em kartografskom prikazu "3a Uvjeti koriStenja i zastite prostora"
(slika 3.3-15.).:

16 — crkvica na mjesnom groblju Mravince

20 - Glavicine — ranosrednjevjekovno groblje

27 — crkvica Sv. Petra na Mosoru, 14/15 st.

28 —tvrdava Kuk, 16. st.

33 - Solin — vodovod, ostaci starohrvatskog groblja

34 — Majdan - villa rustica i starohrvatsko groblje

Lokacija predmetnog zahvata prema gore spomenutim prostornim planovima nalazi se izvan
povijesnih graditeljskih cjelina i arheoloskih podrucja. Postojeca gradevina hidroelektrane ,Majdan” i
svi njezini popratni objekti vodozahvata i kanala nisu zasti¢eni kao nepokretno kulturno dobro.

NajbliZi objekt kulturno-povijesne bastine je sakralna gradevina - Crkva sv. Jure na brezuljku iznad
izvora rijeke Jadra, daljena oko 180 m od MHE Jadro, a podjednako toliko udaljeni su i objekti ,Solin -
vodovod, ostaci starohrvatskog groblja“ te ,,Majdan — villa rustica i starohrvatsko groblje”.

ARHEOLOSKA BASTINA

{E ARHEOLOSKO PODRUCJE

ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET

A _KOPNENI

POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA
[ se0SKA NASELIA

POVIJESNI SKLOP | GRADEVINA

-~
X  GRADITELJSKI SKLOP

-
l] SAKRALNA GRADEVINA

Slika 3.3-14. Kulturno-povijesna bastina u zoni 1000 m oko zahvata MHE Jadro prema kartografskom prikazu
"3a Uvjeti koristenja i zastite prostora' iz Prostornog plana uredenja Opcine Klis
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arheoloSko podrutje
zona A zona B

arheoloski pojedinaéni lokalitet -
kopneni

arheoloski lokalitet - podmorski

= Povijesno graditeljska cijelina

_____ urbana cijelina
gradsko seoska naselja

................... seoska naselja

Povijesni sklop i gradevina

-~
m graditeljski sklop
-~

S| . civilna gradevina
-~

. sakralna gradevina

Memarijalna bastina

spomen (memorijaini) objekt

SPRE

Slika 3.3-15. Kulturno-povijesna bastina u zoni 1000 m oko zahvata MHE Jadro prema kartografskom prikazu
""3a Uvjeti koriStenja i zastite prostora" iz Prostornog plana uredenja Grada Solina

3.3.9. Gospodarska obiljezja

Opcina Klis nalazi se u neposrednoj blizini Splita, velike luke, nema prireza, postoji porezna olaksica za
poduzetnike, niZe su cijene zemljiSta i komunalne naknade. Tvrdava Klis kao dio kulturno—povijesne
bastine ima veliki turisticki potencijal, a poljoprivredna zemljiSta su nedovoljno obradena. Sve
navedeno je prednost gospodarskom razvitku ovog podrucja.

Podrucje opcine Klis ima i turisticki potencijal. KliSka tvrdava je sigurno jedan od vedih, ali postoji jos
drugih potencijala u zaledu koji se baziraju na razvoju specifi¢nih vrsta turizma: ruralni turizam,
agroturizam, eko—etno sela, adrenalinski parkovi, biciklisticke staze itd...

Selektivni oblici turizma predstavljaju priliku za razvoj opéine. S obzirom na gospodarski potencijal te
relativno nedirnutu prirodu i kulturnu bastinu ovo podrudje moze vrlo brzo ponuditi raznoliku
turisticku ponudu, privuci veci broj ljudi te gospodarski "obogatiti" razvojni i Zivotni standard
lokalnog stanovnistva i zajednice.
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. Sazeti opis mogucih utjecaja zahvata na sastavnice okolisa

4.1.1. Utjecaji na stanovnistvo i ljudsko zdravlje

Utjecaji tijekom rekonstrukcije

Utjecaja na stanovnistvo, u vidu prasine ili buke koji se javljaju tijekom izgradnje nece biti s obzirom
na to da predmetni zahvat ukljuCuje opremanje postojece zgrade bivse hidroelektrane s novim
dijelovima proizvodnog pogona, a povremena buka kod adaptacije objekta necée biti znacajna zbog
udaljenosti zahvata od stambenih objekata (cca 200 m) i prisutne buke u kanjonu koju stvara promet
na cesti D1.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja MHE Jadro nece dolaziti do emisija Stetnih tvari te nece biti nikakvih negativnih
utjecaja na ljude i ljudsko zdravlje. Rad hidroelektrana odnosno proizvodnja energije iz obnovljivih
izvora, ekoloski je prihvatljiva jer ne zagaduje okolis.

4.1.2. Utjecaji na kvalitetu zraka

Utjecaji tijekom rekonstrukcije

Utjecaja na kvalitetu zraka prilikom opremanja planirane hidroelektrane nema s obzirom na to da
predmetni zahvat ne ukljuCuje znacajnije gradevinske radove koji bi emitirali znacajniju prasinu ili
oneciséujuée plinove na predmetnoj lokaciji.

Utjecaji tijekom koristenja

Koristenjem i radom MHE Jadro nece dolaziti do Stetnih emisija u zrak s obzirom na to da se radi o
hidroelektrani kao jednom od nacina proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora. Ista moze
imati samo indirektan pozitivan utjecaj na kvalitetu zraka jer bi se zbog njezine proizvodnje elektricne
energije mogao smanijiti rad energetskih postrojenja koja rade na fosilna goriva. Sadasnja kvaliteta
zraka ostaje ista jer nema emisije oneciséujucih tvari u zrak.

4.1.3. Utjecaji na klimu

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Utjecaji tijekom rekonstrukcije

S obzirom na to da se radi o zahvatu koji ukljucuje samo rekonstrukciju odnosno opremanje vec
postojeée gradevine bivse hidroelektrane, utjecaja na klimatske promjene nema.
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Utjecaji tijekom koristenja

Radom hidroelektrane ne proizvode se i ne emitiraju nikakvi Stetni plinovi i tvari koji bi mogli imati
utjecaja na klimatske promjene. Obnovljivi izvori energije ekoloski su prihvatljivi jer ne zagaduju
okolis.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Utjecaj klimatskih promjena na predmetni zahvat procjenjuje se prema smjernicama za voditelje
projekta: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene. Analizirana su tri modula:

1. Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene,
2. ProcjenaizloZenosti opasnostima koje su vezane uz klimatske uvjete i
3. Procjena ranjivosti.

InaCe se koristi sedam modula (Procjena rizika, Utvrdivanje mogucnosti prilagodbe, Procjena
mogucnosti prilagodbe i Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta) osim ako se
kroz prva tri utvrdi da ne postoji znacajan rizik ili ranjivost predmetnog zahvata na klimatske
promjene, kao Sto je i slu¢aj u ovom predmetnom zahvatu.

Modul 1. Utvrdivanje osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Osjetljivost projekta utvrduje se u odnosu na klimatske varijable i sekundarnih efekata ili opasnosti
koje su vezane uz klimatske uvjete. Osjetljivost zahvata procjenjuje se kroz Cetiri glavne komponente:

e Postrojenja i procesi IN SITU (hidroelektrana)
e Ulaz (voda)

e lzlaz (vodai elektricna energija)

e Transport (prometna povezanost)

Osjetljivost na klimatske promjene

1 Umjerena

0 Zanemariva
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Modul 2. Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete

Nakon $to se utvrdi osjetljivost zahvata, procjenjuje se izloZzenost istog na opasnosti koje su vezane za
klimatske uvjete na lokaciji.

Procjena izlozenosti zahvata na klimatske promjene obraduje se za postojece i buduée stanje na
predmetnoj lokaciji i to za klimatske varijable i vezane opasnosti kod kojih postoji visoka ili srednja
osjetljivost.
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Vrednuje se ocjenama:

Izlozenost klimatskim promjenama

Visoka 3
Umjerena 2
Zanemariva 1

Nema podataka. Buduée prom;j; iz li iranog broja dana
za neke znaéajne i ekstremne pojave ukazuju na
smanjenje prosjecnog broja dana sa snijegom, na
povecanje broja vruih dana te na manje povecanje
broja dana sa znaéajnom oborinom zimi.

S obzirom na geografski i klimatski polozaj lokacije Sobzirom na klimatske promjene i buduce projekcije
Suie zahvata, pojave sunih dana su cece negona moguce su uéestalije pojave susa u buducnosti.
podrudju kontinentalne Hrvatske.

Rijeka Jadro se prihranjuje s bogatim podzemnim
Dostupnost vodnih vodama to osigurava kontinuitet izvora tijekom cijele
resursa godine. Takoder predstavlja vodoopskrbu za Split,
Solin, Kastela i Trogir.

Premsa podacima od Hrvatskih voda odnosno karti

Nema podataka.

Na prostoru predmetnog zahvata nema rizika od

Popiate opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja poplava.
lokacija predmetnog zahvata nalazi se van tog
podruéja.
Prema karti rizika i ranjivosti od pozara predmetna Postoji mala mogucnost izloZenosti lokacije, aliuz
lokacija nalazi se izvan tih podrudjz isko se radio sprovedenu odgovarajucu procjenu rizika i napora za
Pozar mediteranskom podrucju koji je sklon sunim danima i ublazavanje kako bi se umanjile mogucnosti gubitka,

moguénoicu pojavljivanja pozara. konstantno se usavriava ufinkoviti mehanizam

pripravnosti i pravodobne obrane.

Modul 3. Procjena ranjivosti

Ako se smatra da postoji visoka ili srednja osjetljivost zahvata na odredenu klimatsku varijablu ili
opasnost, lokacija i podaci o izloZenosti zahvata racunaju se u procjeni ranjivosti zahvata na klimatske
promjene, na nacin:

V=S*E
Gdje je S — osjetljivost zahvata na klimatske promjene, a E — izloZenost zahvata na klimatske
promjene.

Razina ranjivosti projekta
Visoka
Umjerena

Zanemariva
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Zakljucak

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat ocjenjivanja je prema klimatskim modulima u
procesu ja€anja otpornosti na klimatske promjene iz Smjernica za voditelje projekata: Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene.

Analizirana su tri modula od sedam mogucih. Utvrdivanje osjetljivosti zahvata na klimatske promjene,
procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane uz klimatske uvjete i procjena ranjivosti zahvata.

Navedeni parametri za koje je procijenjena umjerena osjetljivost na klimatske promjene (povecanje
ekstremnih oborina, suse, dostupnost vodenih resursa, poplave i pozari) obradeni su u drugom
modulu kroz procjenu izloZzenosti opasnostima koje su vezane uz klimatske uvjete. S obzirom na
njihovu izloZzenost dobivena je zanemariva ranjivost zahvata na klimatske promjene.

S obzirom na to da ranjivost zahvata nije znacajna, posljedice dogadaja su male te navedene
klimatske promjene na predmetni zahvat nece utjecati u znacajnijoj mjeri.

4.1.4. Utjecaji na vode

Utjecaji tijekom rekonstrukcije

Mala hidroelektrana Jadro planirana je na gornjem toku rijeke Jadro, 170 m nizvodno od izvora, na
postojecoj infrastrukturi stare hidroelektrane Majdan.

Tijekom izvodenja radova na rekonstrukciji postojece hidroelektrane nece biti negativnih utjecaja na
povrsinska i podzemna te prijelazna i priobalna vodna tijela. Predvidenim radovima opremanja
postojec¢e hidroelektrane uvjeti protoka rijeke Jadro te ekoloska i kemijska stanja voda ostaju
nepromijenjena.

Moguca su onecis¢enja u slucaju akcidentnih situacija uslijed izlijevanja Stetnih tvari iz transportnih
strojeva te neadekvatno zbrinutog ambalaZznog otpada. Rizik od utjecaja na povrsinske i podzemne
vode moZe se svesti na minimum, koriStenjem tehnicki ispravnih transportnih sredstva,
pridrzavanjem svih tehnickih mjera propisanih zakonskom regulativom te ispravnim rukovanjem i
radom sukladno pravilima struke.

Utjecaji tijekom koristenja

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. koli¢insko i kemijsko stanje podzemne vode
JKGI_11 — Cetina na Sirem podrucju zahvata je dobro. Konacno ekolosko stanje povrsinske vode rijeke
Jadro je vrlo loSe dok je kemijsko stanje dobro.

Priobalno vodno tijelo Sjeverni rub Kastelanskog zaljeva, Trogirski zaljev, Marinski zaljev (slika 3.3-6.)
pokazuje ukupno umjereno stanje. Priobalno tijelo ima umjereno ekolosko i dobro kemijsko stanje
(vidi tablicu 3.3-7.).

Prijelazno vodno tijelo P1_2-JA pokazuje ukupno umjereno stanje dok vodno tijelo P2_2-JAP pokazuje
dobro ukupno stanje (tablica 3.3-8.). Prijelaznom vodnom tijelu P1_2-JA nije postignuto dobro
kemijsko stanje te ima dobro ekolosko stanje. Vodno tijelo P2_2-JAP pokazuje dobro kemijsko i
umjereno ekolosko stanje (tablica 3.3-8.).

Konac¢no stanje povrsinskog vodnog tijela JKRNOO67 001 pokazuje vrlo loSe ekolosko i dobro
kemijsko stanje (tablica 3.3-4.).
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Konacno stanje povrsinskog vodnog tijela JKRN0O302_001, Ozrnski p. pokazuje loSe ekolosko i dobro
kemijsko stanje (tablica 3.3-6.).

S obzirom na to da koriStenjem i radom hidroelektrane ne nastaju Stetne i onecis¢ujuce tvari u vodi,
fizikalno — kemijski pokazatelji kvalitete voda ostaju nepromijenjeni.

Prosje¢ni godisnji protok rijeke Jadro (1986.-2015.) na hidroloskoj postaji Majdan je 7,65 m3/s.
Unutar godine postoji znacajna varijacija protoka. Tako su najveéi protoci od studenog do ozujka s
prosjecima veéim od 10 m3/s. Najmanji srednji mjesecni protoci su u ljetnom tromjesedju.

Prema podacima studije o bioloskom minimumu malih voda, minimalni protok Jadra u koritu mora
biti 1,8 m3/s, a isti ¢e biti zadovoljen i u dijelu starog korita jer su protoci manji od 2 m3/s neisplativi
za rad predvidenih turbina, kada se dotok vode na njih zatvara, a voda preljeva oteretnim kanalima u
korito rijeke.

Tijekom rada MHE Jadro ne ocekuju se utjecaji na pojavu poplava zbog kanjonskog karaktera
predmetnog dijela toka na lokaciji, kao ni utjecaj na vodni rezim nizvodno jer je MHE protocna i radi
samo s dijelom vode odredenim kapacitetom protocnosti turbina. Projektom planirani instalirani
protok MHE Jadro Qi= 8 m3/s.

4.1.5. Utjecaji natlo

Utjecaji tijekom rekonstrukcije

Tijekom rekonstrukcije odnosno opremanja MHE Jadro nece biti negativnih utjecaja na tlo s obzirom
na to da predmetni zahvat ne ukljucuje gradevinske radove prilikom kojih bi moglo doéi do
akcidentnih situacija u vidu istjecanja ulja ili goriva iz gradevinske mehanizacije. Za transport opreme
koristit ¢e se postojedi putevi i ceste te ¢e se tehnicki ispravnim transportnim sredstvima i pravilnim
rukovanjem opremom akcidentne situacije nastojati izbjeci.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom rada MHE Jadro ne ocekuju se negativni utjecaji na tlo. Radom proto¢ne MHE ne nastaju
Stetne tvari za okolis.

Ako dode do akcidentnih situacija u vidu neadekvatnog postupanja s otpadom nastalim prisustvom
zaposlenika tijekom nadgledanja rada ili remonta, isti ¢e se adekvatno zbrinuti, sukladno zakonima i
propisima. Takoder, dobrom edukacijom i organizacijom zaposlenika navedene situacije se mogu
pravovremeno izbjeci.

4.1.6. Utjecaji na bioraznolikost

Utjecaji na faunu

Utjecaji tilekom rekonstrukecije

Obzirom da sva potrebna infrastruktura hidroelektrane (zgrada strojarnice, zahvat vode te dovodni i
odvodni kanal) vec¢ postoje, prigodom rekonstrukcije hidroelektrane nece biti utjecaja na rijecnu
faunu zbog toga Sto c¢e se predmetni zahvat samo adaptirati i opremati na vel postojecoj
infrastrukturi stare hidroelektrane ,,Majdan®.

Rekonstrukcija bivie male hidroelektrane ,,Majdan® na rijeci Jadro u novu malu hidroelektranu ,,Jadro*



Elaborat zastite okoliSa za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis ‘- Ho l op

Utjecaji tijekom koristenja

Obzirom da ce zahvat naslijediti postojecu infrastrukturu koja na lokaciji zahvata postoji od 1908.
godine, te da projekt ne predvida bitnije izmjene zahvata (osim rekonstrukcije postrojenja), ne
predvidaju se znacajniji utjecaji rekonstrukcije hidroelektrane na ciljnu vrstu - solinsku mekousnu.

Solinska mekousna preferira dublje i sporije dijelove toka rijeke i premda se mrijesti u proljeée iznad
Sljunkovitog dna, niti ispust vode iz hidroelektrane u tom hidroloski izdaSnom dijelu godine neée
utjecati na izbor mjesta za mrijeS¢enje.

Klju€no je naglasiti da je MHE Jadro na umjetnom koritu kao premosnici koja paralelno tece uz staro
korito koje je u prirodnom obliku i koje manje ili viSe omogudéuje mekousnoj kontakt iz nizvodnog
dijela s preostalih cca 170 m toka od MHE do izvora Jadra (ovisno o protoku i moguénostima
svladavanja slapista na starom koritu).

Prema podacima studije o bioloskom minimumu malih voda, minimalni protok Jadra u koritu mora
biti 1,8 m3/s, a isti ¢e biti zadovoljen i u dijelu starog korita jer su protoci manji od 2 m3/s neisplativi
za rad predvidenih turbina, kada se dotok vode na njih zatvara, a voda preljeva oteretnim kanalima u
korito rijeke.

Visoki pragovi i pad koji se ostvaruje na lokaciji MHE (oko 16 m geodetskog pada), brzina izlazne vode
iz difuzora i zaStitne reSetke onemogucuju prolaz riba ili drugih Zivotinja prema turbini gdje bi mogle
stradavati. Na ulaznu vode u turbinu nema riba jer se voda prikuplja u vodozahvatni kanal direktno iz
izvora koji ima svoju branu i koristi se za vodoopskrbu.

Utjecaji na floru i stanista

Utjecaji tilekom rekonstrukcije

Ne ocekuju se znacajniji utjecaji na floru i stanista tijekom opremanja (osim ogranic¢enog uklanjanja
obalne vegetacije uz sam objekt), jer sva gradevinska infrastruktura ve¢ postoji.

Utjecaji tijekom korisStenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuju se dodatni utjecaji na floru i stanista jer je rijec o protoc¢noj
MHE na postojecoj infrastrukturi.

4.1.7. Utjecaji na krajobrazne vrijednosti

Utjecaji tijekom rekonstrukcije i koristenija

Utjecaja na krajobraz nema jer ¢e se predmetni zahvat rekonstruirati i opremati na ve¢ postojecoj
gradevini stare hidroelektrane ,Majdan”. Predmetna lokacija je ve¢ u velikoj mjeri poprimila
antropogeni karakter u krajobraznoj vizuri. U neposrednoj blizini zahvata nalazi se ve¢ postojeca
prometna infrastruktura, te napusteni kamenolom stare cementare. Takoder, planirani zahvata
nalazi se u naseljenom podrucju, administrativno gledajuci na prostoru opéine Klis te u blizini grada
Solina.
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4.1.8. Utjecaji na kulturno-povijesnu bastinu

Utjecaji tijekom rekonstrukcije i koristenja

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji Opcine Klis, predmetni zahvat nalazi se izvan povijesnih
graditeljskih cjelina, nepokretnih kulturnih dobara te arheolo$kih podrucja, zbog ¢ega se smatra da
utjecaja na kulturno—povijesnu bastinu nema. NajbliZi objekt kulturno-povijesne bastine je sakralna
gradevina - Crkva sv. Jure na brezuljku iznad izvora rijeke Jadra, udaljena oko 180 m od MHE Jadro i
tako postavljena na breZuljku iznad izvora nije od nikakvim utjecajem predmetne MHE. Na nesto
manje od 200 m od zahvata udaljeni su i objekti: ,,Solin - vodovod, ostaci starohrvatskog groblja“ te
»Majdan — villa rustica i starohrvatsko groblje”, kako ih navodi Prostorni plan uredenja Grada Solina.
Navedeni objekti ni na koji nacin nisu ugrozeni predmetnim zahvatom.

4.1.9. Utjecaji na gospodarstvo

Utjecaji tijekom rekonstrukcije i koristenja

Tijekom rekonstrukcije i koriStenja MHE Jadro nece biti negativnog utjecaja na gospodarstvo uzeg, a i
Sireg podrucja zahvata. Rad hidroelektrane imat ée pozitivan utjecaj na gospodarstvo ovog podrucja.
Razvoj i koristenje obnovljivih izvora energije dugoro¢no doprinosi prosirenju proizvodnje energije i
sigurnosti opskrbe, smanjenju uvoza energenata, smanjenju utjecaja na okoliS od uporabe fosilnih
goriva, otvaranju radnih mjesta i razvijanju poduzetnistva te poticanju razvitka novih tehnologija i
rasta domaceg gospodarstva opcenito.

4.2. Opterecenje okolisa

4.2.1. Buka

Utjecaji tilekom rekonstrukcije

Prema pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04), tijekom dnevnog razdoblja, za radove na otvorenom prostoru dopustena ekvivalentna
razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne
razine buke od dodatnih 5 dB(A).

S obzirom na karakter zahvata buku mogu proizvesti dolasci transportnih sredstava prilikom
dovoZenja nove opreme potrebne za rekonstrukciju MHE Jadro.

Lokacija predmetnog zahvata udaljena je cca 200 m od prvih stambenih objekata. Ne oéekuje se
znacajan utjecaj buke na lokaciji najbliZzih stambenih objekta iznad dopustenih zakonskih vrijednosti.
Dio radova odvijat ¢e se u zatvorenom prostoru. Kanjonski reljef znac¢ajno zadrzava buku u kanjonu
rijeke, a izmedu lokacije zahvata i stambenih objekata na 200 m razdaljine nalaze se Sume koje
stvaraju prirodni zid za obranu od buke. Sama rijeka stvara prirodni Zubor kao trajni zvuk ovog
ambijenta. Najvedi izvor buke na lokaciji trenutno je drzavna cesta D1 na obronku kanjona s
vijaduktima i nagibima te vrlo gustim prometom. Buka s ceste D1 nadvladava prostorom i adaptira
najblize stanovnistvo na dnevnu buku pa povremeni rad strojeva i elektricnih alata tijekom
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rekonstrukcije MHE Jadro neée biti ni primjetan. Dakle, premda za ljude i Zivotinje negativan, utjecaj

buke ce biti privremen i ograni¢en na usko podrucje zahvata, a u kumulativhom smislu neée znacajno
povecati buku na lokaciji gdje dominira buka prometa na cesti D1 koja se Siri kanjonom rijeke Jadro.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom rada MHE Jadro ocekuju se moguci izvori buke iz strojarnice odnosno iz turbina i generatora
te ostale strojarske opreme iz zatvorenog prostora hidroelektrane. Takoder, buka ¢e se povremeno
javljati i tijekom kretanja vozila zaposlenika koji ¢e nadzirati rad hidroelektrane.

Utjecaji buke na okolis su lokalizirani, nisu znacajni te se ne ocekuje da ¢e radom MHE Jadro dodi do
znacajne promjene u razini buke u odnosu na prijasnje stanje niti da ¢e doci do prekoracenja
dozvoljenih razina buke propisanih Pravilnikom o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

4.2.2. Otpad

Utjecaji tilekom rekonstrukcije

Tijekom rekonstrukcije i opremanja MHE Jadro mogudi su nastanci odredene kolicine i vrste otpada.
Za ocCekivati je da ¢e nastati ambalaZzni otpad od alata i materijala potrebnog za gradevinske radove i
adaptaciju gradevine. Takoder ocekuje se da ée nastati manja koli¢ina komunalnog otpada od
zaposlenika prilikom konzumiranja hrane i pica.

Pravilnim sakupljanjem, odvajanjem otpada po vrstama otpada i predajom otpada ovlastenim
tvrtkama na odvoz i zbrinjavanje, te sve u skladu s odredbama Zakona o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13), smatra se da nece biti negativnog utjecaja na okoli$ od otpada.

Utjecaji tijekom koristenja

S obzirom na tehnologiju rada MHE, proizvodnjom elektriéne energije u MHE Jadro nece nastajati
nikakav otpad. Ali ocekuje se nastanak otpada zbog boravka ljudi uslijed odrzavanja hidroelektrane ili
njezinog remonta. Takoder postoji mogucénost da ¢e se odredena koli¢ina otpada prirodnog porijekla
(prvenstveno biljni materijal) iz rijeke zadrzavati na reSetkama ispred turbina.

Negativnog utjecaja na okolis nece biti, jer ¢e se navedeni otpad razvrstavati i zbrinjavati sukladno
Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i na temelju njega usvojenih zakonskih
propisa.

4.2.3. Promet

Utjecaji tilekom rekonstrukecije i koriStenja

Negativni utjecaj na promet i prometne tokove se ne o¢ekuje s obzirom na to da se lokacija zahvata
ne nalazi u neposrednoj blizini glavnih prometnih pravaca. Do lokacije MHE Jadro vodi veé postojeca
prometna infrastruktura koja se izgradila za potrebe tvornice cementa ,,10. kolovoz”“, a danas na njoj
ne postoji znacajni prometni intenzitet.
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vev 7

4.2.4. Svjetlosno onecis¢enje

Svjetlosno onecdiséenje analizirano je prema GIS portalu www.lightpollutionmap.info gdje je razina
onecisc¢enja prikazana radijancom (engl. Radiance), tj. intenzitetom elektromagnetskog zracenja po
jedinici povrsine.

U Hrvatskoj je najviSe svjetlosnog onecis¢enja koncentrirano kod vecih urbanih srediSta kao Sto su
Zagreb i okolica, Rijeka, Spliti Osijek, ali i uz ostale vece gradove.

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se u zoni srednjeg svjetlosnog oneciséenja u neposrednoj blizini
grada Splita. Rezultat toga je velika izgradenost, gustoca naseljenosti i postojanje industrije.

Svjetlosno oneciséenje na Sirem podrucju zahvata
Izvor: www.lightpollutionmap.info

Legenda:
B WHE Jadro

Radiance 10° W /cm? * sr

<0,25

0,25 - 0,40
0,40 - 1,00
1,00 - 3,00

; rﬂ"
N B 3,00-6,00
6,00 - 20,0
20,0-40,0

>40,0

y Zrovnica '\
*

Slika 4.2-1. Prikaz svjetlosnog oneciséenja u Sirem podrucju zahvata, izvor: www.lightpollutionmap.info

Utjecaji tijekom rekonstrukecije i koriStenja

Utjecaja svjetlosnog onecisc¢enja tijekom rekonstrukcije nema jer se nece izvoditi gradevinski radovi
za vrijeme kojih bi u noénim uvjetima bilo vise svjetla od uobicajenog.

Svjetlosno onecis¢enje na podrucju lokacije zahvata vec postoji jer se nalazi u neposrednoj blizini
grada Splita, odnosno na prostoru vece izgradenosti, gusto¢e naseljenosti i industrije. Upotrebom
ekoloskih rasvjetnih tijela projektiranih i postavljenih na propisani nacin, ne¢e doéi do znacajnije
promjene u razini prirodne svjetlosti u noé¢nim uvjetima.

4.3. Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja

S obzirom na karakteristike zahvata i njegov geografski polozaj, ne ocekuju se nikakvi prekogranicni
utjecaji.
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4.4. Saieti opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na zasticena podrucja

Zbog koristenja postojece infrastrukture MHE na lokaciji, ne ocekuju se znacajniji utjecaji zahvata na
posebni ihtioloski rezervat.

4.5. Saieti opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na ekolosku mrezu

Zbog postojece infrastrukture, ne ocekuju se znacajniji utjecaji zahvata na podrucje ekoloSke mreze
Natura2000 HR2000931 — Jadro i cilj ocuvanja tog podrucja ekoloSke mreZe - solinsku mekousnu.

Kao $to je navedeno u opisu utjecaja na bioraznolikost, klju¢no je naglasiti da je MHE Jadro na dijelu
korita kao premosnici koja paralelno tece uz staro korito koje je u prirodnom obliku i koje manje ili
viSe omogucuje mekousnoj kontakt iz nizvodnog dijela s preostalih cca 170 m toka od MHE do izvora
Jadra (ovisno o protoku i moguénostima svladavanja slapista na starom koritu).

Prema podacima studije o bioloSkom minimumu malih voda, minimalni protok Jadra u koritu mora
biti 1,8 m3/s, a isti ¢e biti zadovoljen i u dijelu starog korita jer su protoci manji od 2 m3/s neisplativi
za rad predvidenih turbina, kada se dotok vode na njih zatvara, a voda preljeva oteretnim kanalima u
korito rijeke.

U kumulativnom smislu, predmetna MHE s postoje¢éim objektima vodozahvata nede stvarati
kumulativan utjecaj na migraciju ili ozljedivanje riba s bilo kojom budu¢om planiranom MHE u
donjem toku rijeke Jadro jer MHE Jadro se nalazi vrlo blizu izvora od 1908.g., u podrucju visokih
umjetnih i prirodnih barijera gdje je migracija ribe prirodno ograni¢ena, a predmetni zahvat ju
dodatno ne ometa.
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4.6. Opis obiljezja utjecaja

ObiljeZja utjecaja tijekom rekonstrukcije

Sastavnica UTJECAJ
okolisa Akcidentne situacije Emisija prasine Emisije Stetnih plinova Buka

Tlo 0 0 0 0
Voda 0 0 0 0
Zrak 0 0 -1 0
Flora -1, 0 0 0
Fauna -1, 0 0 -1,
Ljudi ileudsko 0 0 oy 1)
zdravlje

Materijalna dobra 0 0 0 0
Krajobraz 0 0 0 0
Klima 0 0 0 0
Zaétiégna oy 0 0 0
podrucja

EkoloSka mreza -1, 0 0 0

Tumac oznaka: |=IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, S = SEKUNDARNI, K = KUMULATIVNI
Ucinak utjecaja: Negativan (-) Neutralan (0) Pozitivan (+)
Znadaj utjecaja: [JEfSZONaRE | Jak  Umijeren Malen  Zanemariv Nema utjecaja Zanemariv ~ Malen Umijeren

- Jak lerazitojak

oznaka:
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ObiljeZja utjecaja tijekom koristenja

Sastavnica UTJECAJ

okolisa Akcidentne situacije Emisija prasine Emisije Stetnih plinova Buka
Tlo -1, 1 0 0 0
Voda 0 0 0 0
Zrak 0 0 0 0
Flora 1,1 0 0 0
Fauna -1, 0 0 -1,
Ljudi ileudsko 0 0 0 AN
zdravlje
Materijalna dobra 0 0 0 0
Krajobraz 0 0 0 0
Klima 0 0 0 0
Zasticena podrucja -1l 0 0 0

-1,1 0 0 0

EkoloSka mreza

Tumac oznaka: |=1ZRAVNI, N = NEIZRAVNI, S = SEKUNDARNI, K = KUMULATIVNI
Ucinak utjecaja: Negativan (-) Neutralan (0) Pozitivan (+)

Znadaj utjecaja: [JZIGZIONGRE | Jak | Umijeren Malen  Zanemariv Nema utiecaja Zanemariv ~ Malen Umjeren | Jak  [lzrazitojak”

oznaka:
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE STANJA OKOLISA

Mjere zastite stanovnistva

Tijekom rekonstrukcije i rada MHE Jadro nede biti negativnog utjecaja na ljude i ljudsko zdravlje. Rad
hidroelektrana odnosno proizvodnja energije iz obnovljivih izvora ekoloski je prihvatljiva jer ne
zagaduje okolis. Sto skorije pustanje u rad i nadzor nad postoje¢im objektom je u interesu zastite
ljudi jer trenutno je vodozahvat i strujanje vode u prostor turbinske komore iznimno opasan u slucaju
pada u vodozahvat iznad postrojenja koje nije pod nadzorom i kontroliranom zastitom od pristupa.

Mjere zastite zraka

Tijekom rekonstrukcije MHE Jadro ne o¢ekuju se nikakvi negativni utjecaji na okoli$ s obzirom na to
da se ne izvode znacajniji gradevinski radovi. Rad hidroelektrane ne emitira nikakve Stetne plinove i
tvari u okolis zbog ¢ega nema negativnih utjecaja na kvalitetu zraka. Zbog navedenog dodatne mjere
zastite zraka nisu potrebne.

Mjere zastite klime

S obzirom na to da utjecaja zahvata na klimatske promjene nema, dodatne mjere zastite odnosno
prilagodbe klimatskim promjenama nisu potrebne.

S obzirom na to da ranjivost zahvata na klimatske promjene nije znacajna, nisu potrebne dodatne
mjere prilagodbe zahvata na utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat.

Mjere zastite voda

Idejnim projektom predviden bioloski minimum ispod ispusta MHE Jadro sukladno uvjetima iz PPUO
Klis:

,(4) Rijeka Jadro i pojas vodnog dobra. NuZno je odrZavati minimalni protok rijeke od 1,8 m?3/s ako je
potrebno i povremenim redukcijama u vodoopskrbi, kako bi se odrZala ekoloska ravnoteza. “

Dodatne mjere zastite vode nisu potrebne.

Mjere zastite georaznolikosti

Tijekom rekonstrukcije i rada MHE Jadro ne ocekuju se negativni utjecaji na tla, stijensku podlogu ili
reljefne oblike Sireg podrudja zahvata, stoga dodatne mjere zastite nisu potrebne. Radom
hidroelektrana ne nastaju Stetne tvari za okolis.

Mjere zastite flore i faune, ekoloske mreze i zasticenih podrucja

Zbog postojece infrastrukture koja na podrucju zahvata postoji od 1908. godine, te zbog toga Sto ¢e
se rekonstruirati samo strojarnica ove proto¢ne MHE, nisu potrebne posebne i dodatne mjere zastite
flore, faune, posebnog ihtioloskog rezervata te podrucja ekoloske mreze.

Mijere zastite krajobraza

Dodatne mjere zastite krajobraza nisu potrebne jer ¢e se MHE Jadro rekonstruirati i opremati na vec
postojeéoj gradevini od stare MHE ,Majdan”. Tako da neée doc¢i do promjene u postojeéoj
krajobraznoj vizuri.
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Mjere zastite kulturno—povijesne bastine

Utjecaja na kulturno—povijesnu bastinu nema te se smatra da dodatne mjere zastite nisu potrebne.
Mijere zastite gospodarstva

Dodatne mjere zastite nisu potrebne jer nema negativnog utjecaja na gospodarski razvoj podrucja u
kojem se nalazi predmetni zahvat.

Mjere zastite od buke

Sukladno propisanim zakonima te najvisim dopustenim razinama buke na otvorenom, ne ocekuje se
prekoracenje dozvoljenih razina u odnosu na postojece stanje, stoga dodatne mjere zastite od buke
nisu potrebne.

Mjere zastite od utjecaja otpada

Tijekom rekonstrukcije i rada MHE Jadro sav otpad stvoren na lokaciji zahvata bit ¢e zbrinut u skladu
s propisima te dodatne mjere zastite od utjecaja otpada nisu potrebne.

Mjere zasStite prometa

Tijekom rekonstrukcije i rada hidroelektrane negativnog utjecaja na promet nece biti, pa dodatne
mjere zastite prometa nisu potrebne.

Mjere zastite svjetlosnog oneciscenja

Kod rekonstrukcije i rada MHE Jadro neée doéi do promjene u razini prirodne svjetlosti u no¢nim
uvjetima te dodatne mjere zastite nisu potrebne.

Prijedlog programa pracenja stanja okolisa

Zbog toga Sto sva potrebna infrastruktura postoji na lokaciji zahvata, a rekonstrukcija podrazumijeva
samo izmjenu i osuvremenjivanje generatorskog postrojenja protocne hidroelektrane, nije potrebno
propisati poseban program praéenja (monitoringa) flore, faune, posebnog ihtioloSkog rezervata te
podrucja ekoloske mreze.
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7. PROPISI

Bioraznolikost

1.

4.

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima
(NN 88/14)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13 i 105/15)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, NN 015/2018)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 041/2016)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Kulturno-povijesna bastina

1.

Otpad

PwnN

wwNo WU

Vode

Pw

© 0N o v

Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12,136/12,157/13, 152/14, 044/2017)

Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 012/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. (NN 3/17)
Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12,
86/13, 094/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/2017)

Pravilnik o ambalaZi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17)

Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom (NN 97/15)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 114/15)

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciséenja voda (NN 5/11)

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda (NN 1/11)

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11i 16/14)
Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13i19/14)

Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima (NN 082/2013, 66/2016)

Plan provedbe vodno-komunalnih direktiva

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (80/13, 43/14, 27/15, 3/16)
Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

10 Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13,151/14, 078/15, 061/16)
11. Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)
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Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 087/17)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 079/17)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju

Republike Hrvatske (NN 01/2014)

PP*’!\’!—‘|

Akcidenti
1. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)
2. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Energetika
1. Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (NN 130/90)

2. Zakon o energiji (NN 120/2012, 014/2014, 102/2015)
3. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/2015,
131/2017)
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